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Datierung der Dokumente / Revisionen

Revision | Datum Bearbeiter | Anderungen / Anmerkungen
0 10.04.2025 - Ersterstellung des Dokuments (Entwurf)
Vorbemerkungen

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um das Gymnasium Paulinum in Minster. Das Gymnasium
befindet sich zwischen der StraBe Am Stadtgraben im Nordwesten sowie der historischen Stadtmauer
im Sidosten und ist eine der altesten Schulen im deutschsprachigen Raum. Auf dem bestehenden
Gelande soll das Gymnasium um einen Neubau erweitert werden. Der viergeschossige Neubau wird
im Innenhof des Gebaudekomplexes unmittelbar an der vorhandenen Sporthalle (Trakt I) angeordnet.
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-\ ' y " N
Abbildung 2: Lageplan nach Erweiterung - Stand 06.03.2024 _

Energetischer Stand
Es kommen die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetztes (GEG) ab 01.01.2024 zum Tragen.
Daruber hinaus werden die Gebaudeleitlinien 2020 der Stadt Minster berlcksichtigt.

Ein Forderstandard der KFW wird erreicht.

Gliederung der Nachweise

Der Nachweis nach Gebaudeenergiegesetz fir dieses Bauvorhaben gliedert sich in die folgenden
Nachweis-Teile:

Teil 1 winterlicher Warmeschutz
Teil 2 sommerlicher Warmeschutz (Simulation)
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Grundlagen der Planung

Architektenplanung der [N

Grundrisse Genehmigungsplanung Stand 13.03.2025
Schnitte Genehmigungsplanung Stand 16.12.2024
Ansichten Genehmigungsplanung Stand 16.12.2024
Normen

jeweils in der aktuellen Fassung

GEG Gebaudeenergiegesetz

HmbKIiSchVO Hamburgische Klimaschutzverordnung

DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebauden

DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau

VDI 2078 Thermische Lasten und Raumtemperaturen

VDI 6007 Instationares thermisches Verhalten von Raumen und Gebaude
BEG NWG Richtlinie fur die Bundesférderung fir effiziente Gebaude —

Nichtwohngebaude

Gebaudeleitlinien 2020 Amt fiir Immobilienmanagement — Stadt Miinster
Anlage 4 zu den Gebaudeleitlinien 2020

Erlauterung zu den Berechnungsvorschriften

GEG Gebaudeenergiegesetz

Bei Bauantragseingang ab dem 01.11.2020 sind die Anforderungen nach Gebaudeenergiegesetz
einzuhalten. Gultig fir Neubauten mit Bauantragseingang vor dem 01.11.2020 ist die
Energieeinsparverordnung aus Oktober 2013 mit verscharften Anforderungen ab 01.01.2016 (EnEV
2016) anzuwenden.

Das Nachweisverfahren bezieht sich auf Grenzwerte, die mit einem sogenannten ,Referenzgebaude”
ermittelt werden. Dieses entspricht in Geometrie, Ausrichtung und Nutzflache dem nachzuweisenden
Gebaude, und ist mit standardisierten Bauteilen und Anlagentechnik gemaB GEG angelegt. Bei
Gebauden, die durch die KfW Bank geférdert werden, werden die Randbedingungen fir das
Referenzgebdude durch die aktuellen Technischen FAQs der KfW Bank erganzt. Die GEG stitzt sich fur
die Berechnung auf die DIN V 18599.

Die jahrlichen Kennwerte sind fiir den Nachweis nach GEG zu begrenzen. Hierzu zdhlen die mittleren U-
Werte der warmelbertragenden opaken und transparenten Bauteile sowie der Jahres-
Primarenergiebedarf Q"p unter Berlicksichtigung der verwendeten Anlagentechnik. Die Anlagentechnik
umfasst dabei Warmequellen und -senken aus Heizung, Warmwasserbereitung, Luftaufbereitung,
Kihlung und Beleuchtung. Dekorative Beleuchtung und der Energiebedarf aus Produktionsprozessen
bleiben unberiicksichtigt.
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Im Interesse des Klimaschutzes und zur Schonung der fossilen Ressourcen schreibt das GEG §34 fir
Neubauten und Gebduden der 6ffentlichen Hand, die grundlegend renoviert werden die anteilige
Deckung des Warmebedarfes (iber erneuerbare Energien, bzw. alternativ eine Ubererfillung der
Anforderungen des baulichen Warmeschutzes um mindestens 15% nach GEG und ggf.
Landesverordnung vor.

DIN 4108-2 Warmeschutz im Hochbau — Mindestwarmeschutz und Warmebricken

Gemal DIN 4108-2 ist fiir jedes warmelbertragende Bauteil und an jeder Stelle der Gebaudehiille ein
Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R einzuhalten. Hierdurch werden die Warmeverluste
eines beheizten Gebaudes reduziert, Tauwasserausfall sowie damit zusammenhdngende
Schimmelbildung vermieden und ein hygienisches Raumklima ermaéglicht.

Werden die Bauteilflachen geometrisch, konstruktiv oder durch Materiallibergange gestort, sind diese
Warmebricken derart auszubilden, dass an der raumseitigen Oberflache eine Temperatur von Oy = 12,6
°C nicht unterschritten wird. Die energetischen Verluste Gber die Warmebricken werden im Nachweis
mit einem Warmebrickenfaktor berilicksichtigt.

DIN 4108-3  Feuchteschutz

Der Feuchteschutz beinhaltet die Mindestanforderung an den hygienischen Feuchteschutz und die
Mindestanforderung an die Konstruktion von Bauteilen zum Eigenerhalt.

Dazu zahlt:

- Vermeidung der Gefahr von Tauwasserbildung an Innenoberflachen

- Vermeidung der Gefahr von Tauwasserbildung im Innern von Bauteilen

- Schlagregenschutz von Wanden

Wesentliche Anforderungen kdnnen bereits durch die Anordnung der Dammung an der ,kalten Seite”
und durch die Einhaltung des Mindestwarmeschutzes gemal3 DIN 4108-2 eingehalten werden. Die
weiterfihrenden Angaben Uber Lage und Diffusionswiderstand der erforderlichen Bauteilschichten in
Bezug auf die Sicherstellung der Tauwasserfreiheit ist als Mitwirkung bei der Ausfihrungsplanung
Leistungsbild der LPH 5 und entsprechend gesondert zu beauftragen.

Die Vorgabe der Gebaudeabdichtung ist keine Planungsleistung eines GEG-Nachweises und somit
nicht Bestandteil dieses Nachweises.

Gebaudeleitlinien 2020 Amt fur Immobilienmanagement — Stadt Miinster
Um die Energiekosten zu optimieren und den CO2 — AusstoB zu reduzieren gibt die Stadt MUnster

Vorgaben zum baulichen Warmeschutz und zur technischen Gebdudeausriistung. Die Anforderungen
sind in der Anlage 4 der Gebaudeleitlinien 2020 einzusehen.
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Energieausweis und Fachunternehmererklarungen

Der Energieausweis gibt einen Kurz-Uberblick (iber die Daten des Geb&udes und (iber die resultierenden
Ergebnisse des GEG-Nachweises. Er wird gemaB GEG §80 erst nach Fertigstellung des Gebaudes auf
Grundlage der tatsachlich ausgefiihrten Gebaudehiille und Anlagentechnik ausgestellt.

Die Daten hierfiir basieren auf Ubereinstimmungs-Erkldrungen der ausfiihrenden Unternehmen
(Fachunternehmer-Erkldrungen), sowie ggf. durch den TGA-Fachplaner zu liefernden aktuell giiltigen
Zertifikaten der Hersteller, bzw. Anbieter Uber Pe-Faktoren, Wirkungsgrade, Bivalenztemperaturen, etc.
Weicht die Bauausfiihrung von der Planungsgrundlage ab muss der Nachweis als Nachtrag neu gefihrt
werden. Es kann zu erheblichen Abweichungen im Ergebnis kommen.

Es wird darauf hingewiesen, dass der GEG-Nachweis kein Instrument zur Bestimmung des tatsachlich
auftretenden Heizwdrmebedarfes ist, sondern ein reines Nachweisverfahren. Fir die Berechnung
werden keine Objekt-spezifizierten Nutzerverhalten oder lokalen Klima-Randbedingungen zugrunde
gelegt, sondern standardisierte Nutzungsrandbedingungen gemaB GEG und fur ganz Deutschland das
Referenzklima von Potsdam. Dieses hat den Hintergrund, dass das GEG mit Hilfe des Energieausweises
eine Vergleichbarkeit aller Gebdaude bzgl. deren prinzipieller Energieeffizienz herstellen will. Der
hierdurch ermittelte Endenergiebedarf kann deshalb stark von dem tatsachlich auftretenden
Energieverbrauch des Gebaudes abweichen.

Der Energieausweis flr dieses Bauvorhaben wird auf Basis des Gesamtnachweises (Teil 1) und unter
Beriicksichtigung der positiven Ubereinstimmungserklarungen durch die Unternehmen nach
Fertigstellung des Gebaudes ausgestellt.

Software

Hottgenroth Energieberater 18599 3D PLUS Version 12.4.4.24
Microsoft Office 2016
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Angesetzte Randbedingungen der Gebaudehiille

Materialien

Die aufgeflihrten Materialeigenschaften dienen dem Nachweis der Anforderungen des Warmeschutzes.
Die Angabe der erforderlichen Materialeigenschaften und -starken zur Erflllung Ubriger
Anforderungen, wie z.B. Statik, Gebdaudeabdichtung, Schall- und Brandschutz obliegen den jeweiligen
Fachplanern. Sollten solche Anforderungen mit den hier angegebenen Materialkennwerten im
Widerspruch stehen, ist dieses mit dem Aufsteller zu kommunizieren.

Die angesetzten Materialien sind produktneutral angegeben, die Wahl eines entsprechend den
angegebenen Materialkennwerten qualifizierten Produktes bzw. eines Bauteilaufbaus mit aquivalentem
Warmedurchgangswiderstand obliegt dem Objektplaner. Hierbei diirfen nur Baustoffe mit CE-Zeichen
und U-Zeichen (siehe Bauregellisten vom 06.10.2015) verwendet werden. Die Produktangaben
innerhalb dieses Nachweises sind unverbindliche Vorschlage. Es kdnnen jederzeit gleichwertige
Produkte anderer Hersteller verwendet werden.

Die angegebenen Werte der Warmeleitfahigkeit verstehen sich als Bemessungswerte der
Warmeleitfahigkeit (Agemessung) gemaB DIN 4108-4, bzw. DIN EN ISO 10456, nicht als Nennwerte
(Ap), bzw. Grenzwerte (Agrenz).

Schichtaufbau und Bezeichnungen

Die Schichtaufbauten warmelbertragender Flachen und die Fensterdaten sind in dammtechnischer
Hinsicht den Ausweisungen in beiliegenden Planen und der U-Wert-Ermittlung der GEG-Berechnung zu
entnehmen. Hierbei sind nur warmeschutztechnisch relevante Schichten erfasst, es wird kein Anspruch
auf Vollstandigkeit und Richtigkeit Gbriger Schichten erhoben. Angegeben sind Mindestmalle, alternativ
kdnnen auch gréBere Baustoffstarken verwendet werden. Bei inhomogenen Bauteilen ist jedoch darauf
zu achten, dass der angegebene Balkenanteil nicht Gberschritten wird. Die Ausfihrungsdetails des
Entwurfsverfassers sind zu beachten.

Fenster und Tiiren

Die Berechnung der U-Werte der Fenster, Turen und Glasfassaden ist gemal3 gultiger Norm inklusive
eventueller Zuschlage fir die Befestigungsmittel von der Herstellerfirma zu erbringen.

Die angegebenen U-Werte beziehen sich auf folgende Bauteilelemente:
Uw bzw. Up Fenster bzw. Tir inklusive Rahmen und Verglasung

Ur ausschlieBlich Fenster- bzw. Tirrahmen

Ug ausschlieBlich Fenster- bzw. Tirverglasung

Up opakes Paneelelement

Opake Fassadenelemente in Lochfassaden

Opake Fassadenelemente in Lochfassaden, sind gemaB DIBt-Auslegung XXII-2 grundsatzlich als opake
Wandflachen anzusehen. Dementsprechend sind sie mit dem im Nachweis fur die Wandflachen
angesetzten U-Wert auszufuihren.
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Flachen - und Volumenberechnung

Bezugsmale zur Berechnung der warmelibertragenden Umfassungshiille sind die AuBenmale.

Der Nettorauminhalt ergibt sich aus den lichten Rauminhalten aller Rdume, deren Grundflachen zur
Nettogrundflache gehoéren. Rauminhalte Uber abgehdngten Decken, in Doppelbdden und in
mehrschaligen Fassaden gehoren nicht dazu.

BezugsmaBe fiir Fenster und transparente AuBBenbauteile

Zur Bestimmung der Fensterflache A, wird gemaB DIN 4108-2:2013-02 Abschnitt 8.2.4 das lichte
Rohbaumal3 verwendet, d.h. das BlendrahmenauBBenmal (einschlieBlich aller Rahmenaufdoppelungen)
zuzlglich Einbaufuge oder Montagefuge. Dabei sind Putz oder gegebenenfalls vorhandene
Bekleidungen nicht zu bertcksichtigen.

Bei Dachflachenfenstern kann analog das AuBenmal3 des Blendrahmens als lichtes Rohbaumal
angenommen werden. Dies gilt unabhangig vom Glasanteil und der Rahmenausbildung.

FenstermafB3e im Grundriss

Legende:
3 Wandaufbau in beliebiger Materialitat und Schichtenfolge
EEE Putz oder andere Bekleidung, sofern vorhanden
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FenstermaBe im Schnitt

a) Bodentiefes Fenster und Fenstersturz b) Fensterbriistung
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Dachausbildung

In diesem Nachweis sind die Dachflachen als Warmdacher angesetzt. Die Auslegung von Umkehrdacher
erfordern spezielle Dammprodukte, welche von der Dammqualitdt deutlich schlechter sind als
Dammungen fir Warmdacher, da fiir sie gemal DIN 4108-2 ein Zuschlag auf den U-Wert des Bauteils
zu berlcksichtigen ist, wenn sie nicht gemaB bautechnischer Zulassung explizit anders bemessen
werden durfen.

Gefilledammung

In diesem Nachweis sind fiir Dach- und Dachterrassenflachen U-Werte und Dammstarken nur fir
Bauteile mit ebenen Dammflachen ohne Gefdlle angegeben. Es wird darauf hingewiesen, dass fiir ein
Bauteil mit Gefalledammung eine gesonderte U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946 zu flhren ist,
die nicht Bestandteil dieses Nachweises ist. Soll in diesem Bauvorhaben Gefdlledammung zum Einsatz
kommen, ist der in diesem Nachweis angegebene U-Wert des betreffenden Bauteils einzuhalten. Bei
einem Bauteil mit Gefdlledimmung darf nicht das geometrische MittelmaBB der Dammstérke
verwendet werden, um den U-Wert zu ermitteln. Der tatsachliche U-Wert von Gefalledammung
ist schlechter!
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Warmebriicken

Angesetzter Warmebriickenfaktor fiir lineare Warmebriicken

Um Warmebriicken und die damit verbundene Gefahr von Tauwasserausfall und Schimmelbildung zu
vermeiden, sind alle Leitdetails mdglichst Warmebriickenfrei auszubilden.

Zur Berlcksichtigung der energetischen Verluste Uber lineare Warmebriicken wurde in diesem
Nachweis ein pauschaler Warmebriickenzuschlag von AUws = 0,1 W/(m?K) angesetzt. GemaB DIN
4108-6 Tab. D.3 ist somit kein weiterer Nachweis der Details erforderlich.

Flankendammung

Um Warmebriicken und die damit verbundene Gefahr von Tauwasserausfall und Schimmelbildung zu
vermeiden, ist an allen statisch erforderlichen Bauteilen, die die Dammebene durchdringen, eine
beidseitige 10 cm starke Flankenddmmung WLG 035 auf 1 m ab AuBenkante Rohbau anzubringen.
Dieses betrifft generell alle Stahl- und Stahlbetonbauteile (z.B. Stlitzen, Wande, Unterzlige, etc.), alle
Mauerwerkswande gegen AuBenluft, Erdreich oder in der Tiefgarage, sowie alle Mauerwerkswande iber
20 cm Wandstarke gegen unbeheizten, aber geschlossenen UG-Bereich.

Alternativ kdnnen auskragende Bauteile durch entsprechend zugelassene Iso-Korbe thermisch vom
Baukorper getrennt werden.

Fassadenddammungen sind mit einer Uberddmmung von 3 ¢cm auf die Fensterrahmen zu fiihren. Sind
Fenster hinter die Dammebene zuriickgesetzt, sind die entstehenden Laibungen und Stiirze mit mind.
6 cm WLG 035 bis zum Fensterrahmen zu dammen.

Punktformige Warmebriicken

Sofern Dammeschichten von mechanischen Befestigungselementen durchdrungen werden, ist fir die
Befestigungselemente eine Warmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/(mK) einzuhalten. Ubersteigt die
Warmeleitfahigkeit diesen Wert, ist gemaB DIN EN ISO 6946 Abschnitt 7 eine Korrektur des
Warmedurchgangskoeffizienten eines Bauteils erforderlich, wenn der Einfluss der Durchdringungen
mehr als 3% des U-Wertes des gestorten Bauteils betragt. In diesem Nachweis sind diesbeziglich nur
die nachfolgend aufgefiihrten Korrekturwerte berlcksichtigt, sollten sich hierzu Abweichungen
ergeben, sind sie mit dem Aufsteller zu kommunizieren. Dies kann ggf. zu einem veranderten
Gesamtergebnis des Nachweises bzw. zu ddammtechnisch erforderlichen AusgleichsmafBnahmen fihren.

Dammung kalter Schichte

Einbringdffnungen und Schachte innerhalb des beheizten Gebaudes sind mit mindestens 10 ¢cm
Dammung WLG 035 zu ddammen, wenn sich eine Temperaturdifferenz zum warmen Raum von > 4 Kelvin
z.B. durch eine AuBenluftdurchstromung einstellt. Die Ddmmung sollte an der ,kalte Seite” montiert
werden und alle Anforderungen wie Brandschutz, Schallschutz, Witterungsschutz, oder Luftstromung
erfillen. Dieses gilt analog fir Dachentwasserungen, die in die beheizte Gebdudehiille gezogen werden.
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Dammung bei Dachentwasserung

Dachentwasserungen, die in die beheizte Gebaudehille gezogen werden, missen mit mind. 3 cm WLG
035 dampfdicht gedammt werden.

Dammung unter Bodenplatten

Fir die Dammung unterhalb von Bodenplatten sind zugelassene Produkte zu verwenden.

Der Flachenanteil der Bodenplatte, der weiter als 5 Meter vom duBeren Rand des Gebaudes entfernt ist,
darf bei der Berechnung des mittleren U-Werts nach GEG Anlage 3 unberticksichtigt bleiben. Nach der
Publikation des ift Rosenheim ,Neue DIN 4108-2 — Mindestanforderungen an den Warmeschutz” bildet
sich im Bereich mehr als 5 m vom nachstgelegenen Rand der Bodenplatte ein ,Warmesee"”, wodurch
der Warmeverlust Uber das Erdreich an die AuBenluft gering ist. Dadurch entspricht der ungedammte
Mittelbereich den Mindestanforderungen an den Warmeschutz.

Nach der Auslegung XXII-3 zur Energieeinsparverordnung des deutschen Institutes fir Bautechnik (DIBt)
Teil 22 vom 01.08.2016 darf anstelle der 5 m breiten, horizontalen Dammschicht eine mindestens 2 m
tiefe vertikale Perimeterddmmung mit demselben Warmedurchlasswiderstand eingebaut werden.
GemalB DIN V 18599-2, Tabelle 5 entspricht diese MaBnahme ndherungsweise einer energetischen
Gleichwertigkeit einer horizontalen 5 m breiten Dammschicht. Wird mindestens eine 2 m tiefe vertikale
Perimeterddmmung angesetzt, darf bei der Berechnung des mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
eine fiktive horizontale Randdammung angesetzt werden.

Bei diesem Bauvorhaben wird eine vollflichige Dammung unterhalb der Bodenplatte realisiert.
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Bauteilkatalog

Die Rechenwerte und Anforderungen nach DIN 4108 an den Warmedurchlasswiderstand (R-Wert) bzw.
den Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) der einzelnen Bauteile sind bei den Bauteilaufbauten
angegeben.

Oberer Gebaudeabschluss

Bauteilbezeichnung : Flachdach
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass—
widerstand
1 | Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000 1800,0 0,02
2 | Nichtrostender Stahl (DIN 12524) 32,00 17,000 | 7900,0 0,02
3 | Warmedédmmung 28,00 0,035 25,0 8,00
4 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 1,00 0,170 1200,0 0,06
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rau. = 1,20 R= 8,09
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,10
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
2 - 10cm-Regel : 0Wh/K| U-Wert 0,12
2 [ 2 0, "
0,00 m NAN % 2574,0 kg/m 0,00 W/K NAN % cm-Regel : 0 Wh/K = W/(mK)
AuBenwande
Bauteilbezeichnung : AuBenwand Keramikverkeidung
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass—
widerstand
1 | Warmedammung 20,00 0,035 25,0 571
2 | schwach beliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 2,00 13 0,09
3 | Keramikverkleidung 4,00 0,810 1800,0 0,05
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rzu. = 1,75 = 5,85
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit se = 0,04
10cm-Regel : 0Wh/K| U-Wert 0,17
2 ) 2 0
0,00 m NAN % 77,0 kg/m 0,00 W/K NAN % cm-Regel - 0 Wh/K = W/(mK)
Korrekturen des Warmedurchgangskoeffizienten nach DIN EN ISO 6946 Anhang D
Mechanische Befestigungselemente, die Bauteilschichten durchdringen:
Koeffizient a 1
Nummer der (Damm-)Schicht mit Befestigungselementen 1
Dicke der Befestigungselemente ds 020 m
Warmeleitfahigkeit des Befestigungsteils Ar 15,00 W/(m K)
Anzahl der Befestigungsteile ns 7 1/m?
Querschnittsflache eines Befestigungsteils As 0,12 cm?
AUs = a (As ns Ag) / do * (R1/Rrp)? 0,005 W/(m?K)
Gesamt-U-Wert (inkl. Korrekturen) 0,17 W/(m?K)
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Bauteilbezeichnung :

AuBenwand Keramikverkeidung mit doppelbeblankung

Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wérmedurchlass—
widerstand
g 1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
j 2 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,25 0,130 650,0 0,10
& [ 3 [warmedammung 2000 | 0035 | 250 5,71
3 4 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,25 0,130 650,0 0,10
Pj 5 | Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250 900,0 0,05
% 6 | schwach beltftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 2,00 1.3 0,09
?% 7 | Keramikverkleidung 400 | 0810 | 1800,0 0,05
g Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rzu. = 1,20 R= 6,14
é Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
1w masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
000m? NAN% 1158 kg/m? 0,00 W/K NAN % 1022::2:: gmﬁ U'Wer: 3\',1/?"‘2'()
Bauteilbezeichnung : AuBenwand Trockenbauwand
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wérmedurchlass—
widerstand
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
2 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,25 0,130 650,0 0,10
3 | Warmedammung 22,00 0,035 25,0 6,29
4 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,25 0,130 650,0 0,10
5 | Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250 900,0 0,05
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rat. = 1,75 R= 6,58
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
1 3 4
000m? NAN % 44,3 kg/m? 0,00 W/K NAN % mim:ﬁzg‘:: gmﬁ U'wer: 3\',1/27‘2'()
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Bauteilbezeichnung : AuBenwand EG Mauerwerk
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wérmedurchlass—
widerstand
1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
Mauerwerk DIN 106-2 Kalksandstein (Rohdichte 1800 kg/m?3) 24,00 0,990 1800,0 0,24
Warmedammung 18,00 0,032 25,0 5,63
4 st;.ark bellftete Luftsc'hicht (vertikal) bis 300mm Dicke 200 ) 13 .
(hinterliftetes Bauteil) ' '
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rat. = 1,20 = 5,89
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,13
000m? NAN% 4575 kg/m? 0,00 W/K  NAN % 102:::§Zgz: gmﬁ U'we': 3\"1/ZmzK)
Korrekturen des Warmedurchgangskoeffizienten nach DIN 4108-2
Mechanische Befestigungselemente, die Bauteilschichten durchdringen:
Koeffizient a 1
Nummer der (Ddmm-)Schicht mit Befestigungselementen 3
Dicke der Befestigungselemente ds 0,18 m
Warmeleitfahigkeit des Befestigungsteils A¢ 15,00 W/(m K)
Anzahl der Befestigungsteile ny 7 1/m?
Querschnittsflache eines Befestigungsteils At 0,12 cm?
AUt = o (As ns Ag) / do * (R1/Rrp)? 0,005 W/(m?K)
Gesamt-U-Wert (inkl. Korrekturen) 0,17 W/(m%K)
Unterer Gebaudeabschluss
Bauteilbezeichnung : Boden gegen AuBenluft 1.0G
| Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wérmedurchlass-
; widerstand
1 | Zement-Estrich 7,00 1,400 | 2000,0 0,05
| 2 | Tritt-/ Warmedammung 8,50 0,040 25,0 2,13
il 3 | Nichtrostender Stahl (DIN 12524) 32,00 17,000 | 7900,0 0,02
{| 4 | Warmedammung 12,00 0,035 25,0 3,43
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rz = 1,75 R= 5,62
‘ Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Rsi= 0,17
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
000m NAN%  2673,1kg/m? 0,00 W/K NAN % 1022:23:: gmﬁ O-Wert 3\;1/ZmzK)
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Bauteilbezeichnung : Sohle EG
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass—
widerstand
1 | Zement-Estrich 7,00 1,400 2000,0 0,05
2 | Tritt-/ Warmedammung 8,50 0,040 25,0 2,13
3 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,500 2400,0 0,12
4 | Perimeterddmmung 12,00 0,040 25,0 3,00
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rzu. = 0,90 R= 5,30
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Rsi= 0,17
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
10cm-Regel : 0Wh/K| U-Wert 0,18
2 0o, 2 o,
0,00 m NAN % 865,1 kg/m 0,00 W/K NAN % cm-Regel - 0 Wh/K = W/(m?K)
Tiiren / Fenster / RWA
Fenster N/O/W
MaBnahme: - Keine oder energetisch nicht relevant
U-Wert
1,0 W/m?K
Vorhangfassade |[S/O/W
MaBnahme: - Keine oder energetisch nicht relevant
U-Wert
1,0 W/m?K
RWA Treppenhaus
MaBnahme: - Keine oder energetisch nicht relevant
U-Wert
1,4 W/m?K
AuBentlr Ost
MaBnahme: - Keine oder energetisch nicht relevant
U-Wert
1,1 W/m?K
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Zonierung

Zonenaufteilung

Eine Zone ist durch einheitliche Nutzungsrandbedingungen und durch ihre Konditionierung
gekennzeichnet. Die zusammengefassten Gebdudebereiche mit einheitlicher Nutzung mussen nicht
raumlich verbunden sein. Der Endenergiebedarf wird fiir jede Zone getrennt bestimmt.

Um die Gebdudeberechnung maoglichst tbersichtlich zu halten, werden nur so viele Zonen gebildet,
dass die wichtigsten energetischen Unterschiede innerhalb eines Gebaudes angemessen berlicksichtigt
werden.

GemalB DIN V 18599-1:2018-09 Punkt 6.3.4. durfen kleinere Bereiche mit einem Gesamtanteil von bis zu
5% der Gesamtflache des Gebaudes anderen Zonen mit gleichartiger technischer Konditionierung doch
abweichender Nutzung zugeordnet werden. Bereiche mit bis zu 1% der Gesamtflache des Gebaudes
dirfen auch bei abweichender technischer Konditionierung anderen Zonen zugeschlagen werden.

Bilanzgrenze

Das GEG gilt entspr. §2 ausschlieBlich fir Gebaude, deren Raume thermisch konditioniert (beheizt oder
gekuhlt) werden. Flachen von unbeheizten Raumen (z.B. Rampe) sind nicht in die Berechnung
einzubeziehen.

Bei nicht temperierten, wohl aber beleuchteten bzw. mit RLT Anlagen beliifteten Zonen, werden nur das
Nettovolumen und die Nettogrundflachen angesetzt. Die Umfassungsflachen werden in diesen Zonen
nicht berlcksichtigt.

Nutzungsbedingungen

Die Nutzungsrandbedingungen nach DIN V 18599 sind beim Nachweis nach dem GEG grundsatzlich zu
verwenden (siehe hierzu Auslegungsfragen DIBT 10. Staffel).

Das Gesetz lasst die Verwendung anderer Nutzungsprofile nur insoweit zu, wie die jeweilige Nutzung
nicht explizit in Teil 10 aufgefihrt ist. In diesem Fall ist entweder das allgemeine Nutzungsprofil der
Norm (Nr.17) zu verwenden, oder auf Basis ,gesicherten allgemeinen Wissenstandes” ein individuelles
Profil zu bestimmen.

In dem Nachweis sind alle Zonen nach den Nutzungsprofilen der DIN V 18599-10 angesetzt.

Luftdichtheit

GemaB GEG §13 ist die Gebaudehdiille einschlieBlich der Fugen luftdicht nach DIN 4108-7 auszufiihren,
um Bauschaden infolge konvektiven Eintrages von Feuchte in die Konstruktion sowie erhohte
Luftungswarmeverluste zu vermeiden. Wird die Luftdichtheit des Gebaudes durch eine Messung
Uberprift und die Anforderungen nach GEG §26 eingehalten, kann dies als verglinstigender Faktor im
Nachweis beriicksichtigt werden.

Zur Bewertung der Gebaudedichtheit werden in der Din V 18599, Teil 2, Tabelle 7 Bemessungswerte nso
und fur den Luftwechsel bei einer Druckdifferenz von 50 Pa angegeben. Dieser Wert ist ein MaB fur die
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Infiltration infolge undichter Fenster- und Bauteilanschlisse. Die Luftdichtheit hat einen erheblichen
Einfluss auf den Energiebedarf des Gebaudes.

Kategorie | Gebaude mit Dichtheitspriifung (..Blower-Door-Test")
Kategorie Il Gebaude ohne Dichtheitspriifung

Kategorie Ill alte Gebaude

Kategorie IV alte Gebaude mit offensichtlichen Undichtheiten

In diesem Nachweis wurde die Kategorie I: Neubau mit Luftdichtheitspriifung gewahlt.

Die Durchfihrung einer Luftdichtheitspriifung ist nach den Vorgaben der Stadt Munster,
Gebaudeleitlinien, erforderlich. Um eventuelle Leckagen aufspliren zu kénnen, empfiehlt es sich die
Prifung bereits in der Bauphase (nach Einbringung der luftdichten Ebene, aber mdglichst vor
Anbringung von Verkleidungen etc. die ein Nacharbeiten der luftdichten Ebene erschweren) vornehmen
zu lassen.

Die Planung der Luftdichtigkeit ist nicht Aufgabe und Bestandteil des GEG-Nachweises.

Angesetzte Randbedingungen der Anlagentechnik

Die Anlagentechnik wurde von dem zustandigen _orgegeben.

Im GEG-Nachweis wurden die unten geflihrten Randbedingungen angesetzt. Detaillierte Angaben sind
nach den nachfolgenden, ausfuhrlichen Berechnungsunterlagen zu entnehmen.

Ansatz bei fehlender Definition in der Referenzgebdudeausstattung

Elemente, die in der Referenzgebaudeausstattung des GEG nicht beschrieben sind, diirfen nach GEG
und beim Effizienzhaus-Nachweis fir Nichtwohngebaude identisch zum auszufiihrenden Gebaude
angesetzt werden.

Gebaudeautomation

Mit Einfihrung von DIN V 18599-11 ,Gebdudeautomation” werden ,Guteklassen” der
Gebdudeautomation eingefiihrt.

Klasse A: Gebaudeautomation und Energiemanagement
Klasse B: Gebadudeautomation

Klasse C: Standardregelausstattung

Klasse D: Keine Energieeffizienz

Das GEG schreibt als Mindestausstattung die Effizienzklasse C vor. Bei der Beleuchtung reicht fir Klasse
C ein normaler klassischer Lichtschalter aus.

Fir Klasse B ist fur die Heizung z.B. eine Anwesenheitszeitenregelung erforderlich. Klasse A setzt eine
bedarfsgefiihrte Einzelraumregelung mit automatischer Prasenzerfassung voraus.

Fir den Nachweis wird die Standardregelung Klasse C angesetzt.
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Leitungslangen

Die Leitungslangen kénnen direkt aus der TGA-Planung entnommen werden oder alternativ gem. der
in DIN 18599 hinterlegten pauschalen Formel bestimmt werden. Die charakteristischen Langen und
Breiten dienen hierfir als HilfsgroBen zur Bestimmung der Versorgungsleitungen. Die Berechnung nach
dem alternativen Verfahren zur Leitungslange erfolgt im Programm.

Mittlere Breite Bc =120m
Mittlere Lange L =290m
Mittlere Hohe hc =3,00m
Anzahl der Geschosse nG =3

Die Berechnung der Leitungslangen erfolgt im Programm.

Heizung

Die Grundversorgung erfolgt Uber Fernwarme der Stadtwerke Miinster GmbH mit einem zertifizierten
Primarenergiefaktor fp = 0,298. Das Zertifikat ist gultig bis zum 31.12.2028.

Vor und Ruicklauf Fernwarme 80/40

Heizkreise

Geplant sind Heizkreise Uber Briistungsgerdte und Uber die statische Heizung. Die Strange sind
hydraulisch abzugleichen und alle Heizungsleitungen sind gem. GEG-Anlage 8, gegen Warmeverluste

zu dammen.

Die Beheizung iiber die Briistungsgerite wird im Nachweis erwahnt aber im Programm
vernachlassigt, da aus Kostengriinden diese Moglichkeit der Beheizung ggf. entfillit.

Vorlauf/Ricklauf Temperatur 55/45°C

Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich des Heizungssystems ist vorzunehmen. Zur Bestatigung des hydraulischen
Abgleichs bei Warmeversorgungsanlagen koénnen die Bestatigungsformulare des VdZ-Forums fir
Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e.V. auch fur Nichtwohngebaude verwendet werden.
Warmwasser

In der Zone 6 WC/Sanitar fallt Warmwasserbedarf an, welcher in dieser Zone auch gedeckt wird.
Die Warmwasserbereitung erfolgt zentral iber den Anschluss an die Fernwarme.

Liiftung

Fur Klimaanlagen und sonstige raumlufttechnische Anlagen gelten die Nebenanforderungen des GEG-
Unterabschnitt 2.
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Mindestluftwechsel

GemaB GEG §13 ist fur zu errichtende Gebaude der fur die Gesundheit und Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel sicherzustellen. Es wird darauf hingewiesen, dass nach DIN 1946-6 fir neu zu
errichtendem Gebaude diesbeziiglich ein Liftungskonzept zu erstellen ist, dass nicht Bestandteil dieses
Energieeinsparnachweises ist. Das Liftungskonzept beinhaltet die Feststellung der Notwendigkeit von
lGftungstechnischen MaBnahmen fiir eine nutzerunabhdngige und ausreichende Liftung, um
mindestens den Feuchteschutz sicherzustellen. Die dafiir erforderlichen MaBnahmen kdénnen z.B. der
Einsatz einer mechanischen Be- und Entliftung sein.

Um den Nachweis fur den Sommerlichen Warmeschutz fihren zu kdnnen, wird zum Teil eine erhohte
Nachtliiftung mit einem Luftwechsel n > 2 h~! vorausgesetzt. Dieser Luftwechsel ist durch geeignete
MaBnahmen, wie regelmaBige Offnung der Fenster sicherzustellen. Der Wetter- und Einbruchschutz ist
bei der Planung mit zu bericksichtigen. In Rdumen mit geplanter Liftungsanlage ist der 2-fache
Luftwechsel in den Nachtstunden von der Luftungsanlage zu erbringen.

Liftungsanlage

Im Nachweis werden folgende Liftungs- und Klimagerate angesetzt:

AC- Anlage 1: Aufenthaltsraume - Zu und Abluftgerdt mit Heizfunktion

Férderleistung Zone 3 WC/Sanitér: Zuluft: 9600 m*/h  Abluft: 9600 m*/h
Gesamtdruckverluste: Zuluft: 250 Pa Abluft: 250 Pa
Warmerlickgewinnung: ca. 75% (Kreuzstromwarmetauscher)
Warmebereitstellung: Fernwarmeanschluss

AC- Anlage 2: WC / sanitédr — Zu und Abluftgerat mit Heizfunktion

Férderleistung Zone 3 WC/Sanitér: Zuluft: 1550 m*/h Abluft: 1550 m*/h
Gesamtdruckverluste: Zuluft: 250 Pa Abluft: 250 Pa
Warmerlickgewinnung: ca. 75% (Kreuzstromwarmetauscher)
Warmebereitstellung: Fernwarmeanschluss

Gesamtdruckverluste

Entscheidend fir den Druckverlust im Kanalnetz sind unter anderem die Kanalform, die
Luftgeschwindigkeiten und die Komponenten im Liftungsgerat. Bei Neubauten wird der Druckverlust
im Kanal durch den Fachplaner durch Rohrnetzberechnung ermittelt.

Zu dem jeweiligen Stand der Planung sind die Gesamtdruckverluste mit Absprache der TGA-Planung
so anzunehmen.
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Beleuchtung

Die elektrischen Bewertungsleistungen werden nach dem vereinfachten Tabellenverfahren gemaB DIN
18599-4, Abschnitt 5.4.2 ermittelt. Die Tageslichtversorgung der Raume mit transparenten
AuBenbauteilen wird in Abhangigkeit der ,Fensterflachen” beriicksichtigt. In allen Zonen werden LED-
Leuchten mit Prasenzmelden / Bewegungsmelden installiert.

PV-Anlage

Bei der Ermittlung des Jahres-Primdrenergiebedarfs eines zu errichtenden Gebdudes darf Strom aus
erneuerbaren Energien angesetzt werden. Dabei muss der Strom in unmittelbaren raumlichen
Zusammenhang zum Gebaude erzeugt werden und vorrangig nach Erzeugung oder nach
vorribergehender Speicherung in dem Gebaude selbst genutzt werden. Lediglich Uberschissige
Strommengen kdnnen dann in das 6ffentliche Netz eingespeist werden.

Eine PV-Anlage ohne Batteriespeicher wird auf der Dachflache vorgesehen. Fir die Bilanzierung ist
lediglich der Teil ansetzbar, welches fiir die Versorgung des Erweiterungsbaus zutrifft. Die Gesamtflache
der Anlage entspricht ca. 400 m? Fiir den Erweiterungsbau wird eine PV-Flache von 120 m? angesetzt.
Das entspricht einer Leistung von ca. 22 kWp.

Die Berechnung erfolgt im Programm nach GEG §23 Abs. 3

Zonen

Das Gebaude wird in folgende Zonen unterteilt

Profil: 8 Heizung Uber dezentrales Briistungsgeréate +
Heizkorper

Fernwarme Vor-/Ricklauftemperatur
55/45°C

Trinkwarmwasser | nein

Liiftung Anlage 1: dezentrales Briistungsgerat
Beheizte Zu-/Abluft mit WRG 75%, KVS,
Luftleistung 7200 m*/h

IDA — C4 Prasenzmelder

Kiihlung nein

Beleuchtung LED-Leuchten, automatisch mit
Prasenzmelder
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Profil: 19 Heizung Uber Heizkorper
Fernwarme Vor-/Ricklauftemperatur
55/45°C
Trinkwarmwasser | Nein, deckt nur Wasserbedarf in Zone 1
Hotel
Liiftung natlrliche Luftung durch Fenster und
Infiltration
Kiihlung nein
Beleuchtung LED-Leuchten, automatisch mit
Prasenzmelder
3 WC/Sanitir Nutzfliche 35 m?
Profil: 16 Heizung Uber Liftungsanlage
Fernwarme Vor-/Rucklauftemperatur
55/45°C
Trinkwasser nein
Liiftung Anlage 2: RLT-Anlage
Beheizte Zu-/Abluft mit WRG 75%, KVS,
Luftleistung 450 m*/h
IDA — C1 konstant
Kiihlung nein

Beleuchtung

LED-Leuchten, automatisch mit
Prasenzmelder

4 Lager

Nutzflache

180 m?

Profil: 20

Heizung

Uber Heizkorper
Fernwdrme Vor-/Riicklauftemperatur
55/45°C
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Trinkwasser

gedeckt in Zone 8 Kiiche,
Restaurant/Gaststatte, 1,1 kWh/d je
Sitzplatz, 95 Sitzplatze, 2
Spitzenzapfungen am Tag

Liiftung natdrliche Liftung durch Fenster und
Infiltration
Kiihlung nein

Beleuchtung

LED-Leuchten, automatisch mit
Prasenzmelder

5 sonst. Aufenthalt Nutzfliche 221 m?

Profil: 17 Heizung Uber Briistungsgerate + Heizkorper
Fernwarme Vor-/Rucklauftemperatur
55/45°C

Trinkwasser gedeckt in Zone 7 Sanitar, Fitnessraum,
0,3 kWh/d je m? Fitnessraum, 2
Spitzenzapfungen am Tag

Liiftung Anlage 1: dezentrales Briistungsgerat
Beheizte Zu-/Abluft mit WRG 75%, KVS,
Luftleistung 2400 m*/h
IDA — C4 Prasenzmelder

Kiihlung nein

Beleuchtung

LED-Leuchten, automatisch mit
Prasenzmelder

6 WC/Sanitar mit WW | Nutzfliche 104 m?
Profil: 16 Heizung Uber Heizkérper
Fernwdrme Vor-/Ricklauftemperatur
55/45°C
Trinkwasser nein
Liiftung Anlage 2: RLT-Anlage

Beheizte Zu-/Abluft mit WRG 75%, KVS,
Luftleistung 1100 m?/h
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IDA - C1 konstant

Kiihlung nein

Beleuchtung LED-Leuchten, automatisch mit
Préasenzmelder
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Ergebnisse

Anforderungen nach GEG /BEG / Stadt Miinster

Forderung KlimaFreundlicher Neubau

Berechnungsverfahren und Randbedingungen GEG 2024 - DIN 18599:2018 - Nichtwohngebaude
Nutzung Nichtwohngebaude
Beheiztes Gebdudevolumen V, 5340,1 m®
Huliflache A 20437 m?
Nettogrundflache Aygr 1310,0 m?
Fensterflache 406,6 m*
AuBentirfiiche 24,8 m?
Bauart des Gebadudes nicht leichte Bauart
Gebaudetyp einseitig angebaut
Effizienzgebdude-Stufen
Ergebnis Anforderungen NWG
GEG KFN
Einheit |st-Wert MNeubau REF (100%) EH40 *
Prim&renergiebedarf Q, kWwh/m?a 22,0 67.3 1224 & 49,0
Mittlerer U-Wert opake Bauteile W/m*K 0,14| & 0,28 o 0,18
Mittlerer U-Wert transparente Bauteile W/mK 10| © 15 o 1,0
Mittlerer U-Wert Vorhangfassade W/mK 1,0 & 15 1,0
Mittlerer U-Wert Lichtkuppeln, etc. W/mK 11| ™ 25 M 1,6

* EH 40 wird nur mit LCA oder QNG (Nachhaltigkeitszertifizierung) gefordert.

Bauteil EnEV 2016 W/m?K Miinster W/m2K
AuBenwand <0,28 <0,15
Dach <0,28 <0,15
Decken, Wadnde, BG

ecken, Wan e"oden <028 <015
(gegen unbeh. Raume)
Bodenplatte <0,28 <0,25
Fenster Uw <1,10

<i15

Verglasung <0,80

Die Anforderungen der Stadt Minster nach den Gebaudeleitlinien 2020 zum baulichen Warmeschutz
werden erfullt.
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Anforderung an erneuerbaren Energien

Einsatz Erneuerbarer Energien - GEG 2024

Auftraggeber

Stadt Manster

Amt fiir Immaobilienmanagment
Albersloher Weg 33

48155 Munster

Anschrift des Gebaudes

Am Stadtgraben 30
48143 Minster

Warmeenergiebedarf (Erzeugemutzwarmeabgaben)

jahrl. Bedarf

Warmeenergiebe darf fir Heizung

68.176 KWh

Warmeenergiebedarf fur Trinkwarmwasser

15.958 kWh

Gesamtwarmeenergiebedarf

84.134 kWh

Emeuerbare Energie

jahr. Beitrag

Anteil

Energieertrag themmische Solaranlage

Warmeabgabe elekirische Warmepumpen

Umwetwarme gasbetriebene Warmepumpe

Warmeabgabe Stromdirektheizumng

Warmeabgabe aus Warmenetz

84.134 KWh

Warmeabgabe aus fester Biomasse (auller Einzelfe verstatten)

Warmeabgabe aus dem Bremstoff beigemischten emeuerbaren Energien (Kessel, KWK _.)

Warmeabgabe Einzelfeuerstaten

Ergebnis

Anteil

Die Arforderung des GEG ist erfUllt.

Insgesamt:

100,0%
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Ubersichtspline
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A 091/23 Gymnasium Paulinum WWS - Genehmigung Seite 1.33

Schlussseite

Der GEG-Nachweis Teil 1 — winterlicher Warmeschutz umfasst die Seiten 1.1 bis 1.33.

aufgestellt: Hamburg, den 11.04.2025




Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599

DIN 18599 Berechnungsunterlagen

Gebaude: Am Stadtgraben 30
48143 Munster

Auftraggeber: Firma
Stadt Minster Amt fur Immobilienmanagment

Albersloher Weg 33
48155 Munster
Variante: Genehmigungsplanung
Erstellt von:
Erstellt am: 09.04.2025

Geandert am: 11.04.2025

11.04.2025
(Datum) (Unterschrift)
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung

DIN 18599

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Baujahr:
Baujahr Warmeerzeugung:

Baujahr Klimaanlage:

Gebaudeart:
Gebaudetyp:

Nettogrundflache
Hullflache
Volumen (automatisch aus Zonen-Nettovolumen)

Luftvolumen

Ancr
A:
V,:
V:

2025
2024

Nicht-Wohngebaude

Neubau

1310 m?
2044 m?
5340 m®
4272 m?

Angaben zur Gebaudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen)

Vollgeschosse Ng: 3
Geschosshohe hg: 3,00 m
Charakteristische Breite B: 12,00 m
Charakteristische Lange 29,00 m
Klimareferenzort: Deutschland (Potsdam)
Norm-AuRentemperatur Y -12°C
Mittl. AuRentemperatur Yo miterr 9,5 °C
Aufentemperatur Juli Yo gul’ 25,0°C
AuBentemperatur September Se,sep’ 20,3°C
Zonen:
Nr. | Zone Flache [m?] Anteil [%] Hiiliflache [m?] | Konditionierung
1 | Klassenzimmer (Schule), Grupp... 539,53 41,18 611,43 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
2 | Verkehrsflache 230,40 17,59 269,82 Heizung + Beleuchtung
3 | WC und Sanitarraume in Nichtw... 3547 2,711 62,68 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
4| Lager 179,68 13,72 392,05 Heizung + Beleuchtung
5 | Sonstige Aufenthaltsraume 221,00 16,87 477,92 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
6 | WC und Sanitarraume in Nichtw... 103,94 7,93 229,76 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung + TWW
=| 1310,01 z 2043,67
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599
Hiillflache:
Ausrichtung und Bauteil Flache A, U,-Wert
[m?] [Wim2K]
Dach 001-8 67,67 0,122
Dach 001-9 67,40 0,122
Dach 001-2 40,19 0,122
Dach 001-3 42,99 0,122
Dach 001-4 37,20 0,122
Dach 001-5 5,56 0,122
Dach 001-1 91,63 0,122
Dach 001-10 180,77 0,122
O - AW 009-3 13,54 0,171
O - AW 0094 13,54 0,171
O-AW 2.0G-3 12,51 0,171
0-AW 2.0G-4 11,54 0,171
O -AW 2.0G-5 50,56 0,171
N - AW 018-2 8,72 0,158
O-AW 2.0G-6 14,21 0,171
N - AW 2.0G-2 12,78 0,171
0 -AW 1.0G-3 12,51 0,171
O -AW 1.0G4 12,47 0,171
O -AW 1.0G-5 12,45 0,171
W - AW 004 13,39 0,171
O - AW 007 2,72 0,171
W - AW 002 27,98 0,158
W - AW 004-2 0,93 0,171
S - AW 003 1,34 0,171
N -AW 018 3,34 0,158
N - AW 017-2 6,01 0,158
O - AW 016-6 6,44 0,167
O - AW 016-7 5,51 0,167
O -AW 016-10 2,83 0,167
O-AW 0164 2,08 0,167
O - AW 007-2 3,68 0,171
O - AW 009-2 0,97 0,171
W - AW 008 5,60 0,171
S - AW 005 9,62 0,171
O - AW 006 3,34 0,171
N - AW 010 18,32 0,167
O -AW 016 24,36 0,167
O -AW 016-2 40,37 0,167
W - AW 002-2 28,22 0,158
N - AW 019 9,53 0,158
N - AW 001 13,54 0,171
O - AW 009 28,28 0,171
N-AW 1.0G 12,76 0,171
N - AW 017 8,76 0,158
0 -AW 1.0G-6 14,21 0,171
O -AW 016-8 3,70 0,167
O - AW 016-9 11,02 0,167
O -AW 016-3 11,43 0,167
W -AW 014 19,42 0,167
S-AW 015 26,43 0,167
1074,36
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599

Ausrichtung und Bauteil Flache A, U,-Wert
[m?] [Wim?K]
S-AW 015-2 12,50 0,167
O - AW 016-5 19,80 0,167
O-F038 3,63 1,000
O-F035 3,53 1,000
O-F037 3,53 1,000
O -F 036 3,53 1,000
O-F 040 3,53 1,000
O - F 041 3,63 1,000
O-F042 3,63 1,000
O-F039 3,53 1,000
O -F 020 3,53 1,000
O-FO017 3,53 1,000
O-FO019 3,53 1,000
O-FO018 3,53 1,000
O-F022 3,53 1,000
O -F 024 3,53 1,000
O-F 021 3,53 1,000
O-F023 3,53 1,000
O -F 023-2 3,53 1,000
O-F027 3,53 1,000
O - F 022-2 3,53 1,000
O-F021-2 3,53 1,000
O-F028 3,53 1,000
O - F 024-2 3,53 1,000
O-F 026 3,53 1,000
O-F 025 3,53 1,000
O-F030 3,53 1,000
O-F029 3,53 1,000
O -F 031 3,63 1,000
O-F032 3,53 1,000
N - F 089 2,81 1,000
N - F 091 2,81 1,000
N - F 034 2,81 1,000
N - F 088 2,81 1,000
N - F 090 2,81 1,000
O -F 002 3,53 1,000
O - F 004 3,53 1,000
O-F 001 3,53 1,000
O -F 003 3,53 1,000
O -F 007 3,53 1,000
O -F 008 3,53 1,000
O - F 006 3,53 1,000
O-F005 3,53 1,000
O - F 009 3,53 1,000
O-FO1 3,53 1,000
O-F012 3,53 1,000
O-F010 3,53 1,000
DF 001-1 1,21 1,400
W - F 069 3,53 1,000
W -F 070 3,53 1,000
W-Fo7 3,53 1,000
) 1273,49
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Ausrichtung und Bauteil Flache A, U,-Wert
[m?] [Wim2K]
W - F 068 3,53 1,000
O-F 112 5,79 1,000
W - F 060 3,53 1,000
W - F 065 3,53 1,000
W - F 063 3,53 1,000
W - F 061 3,53 1,000
W - F 064 3,53 1,000
W - F 062 3,53 1,000
W - F 066 3,53 1,000
W - F 067 3,53 1,000
O-F 112-2 15,27 1,000
W -F 108 22,85 1,000
S-F110 36,69 1,000
O-F 111 22,98 1,000
W - F 057 3,53 1,000
W - F 053 3,35 1,000
W - F 058 3,53 1,000
W - F 059 3,53 1,000
W - F 055 3,53 1,000
W - F 052 3,53 1,000
W - F 054 3,53 1,000
W - F 056 3,53 1,000
N - F 097 3,14 1,000
N - F 096 3,14 1,000
N - F 095-2 0,44 1,000
N - F 094 2,81 1,000
N - F 095 2,37 1,000
N - F 093 2,81 1,000
N - F 092 2,81 1,000
N - F 051 2,81 1,000
O-F 044 3,53 1,000
O - F 045 3,53 1,000
O-F 043 3,53 1,000
O-F 050 3,29 1,000
O -F 049 3,53 1,000
O-F 048 3,53 1,000
O -F 046 3,53 1,000
O -F 047 3,53 1,000
N - F 084 2,81 1,000
N - F 087 2,81 1,000
N - F 086 2,81 1,000
N - F 085 2,81 1,000
N - F 033 2,79 1,000
O-FO015 3,53 1,000
O-F014 3,53 1,000
O-FO013 3,53 1,000
O-FO016 3,53 1,000
N - AT 010 4,23 1,100
N - AT 009-1 4,23 1,100
O - AT 008 2,30 1,100
O - AT 004 1,73 1,100
z 1525,73
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Ausrichtung und Bauteil Flache A, U,-Wert
[m?] [Wim?K]
O - AT 005 2,07 1,100
O -AT 003 2,10 1,100
N - AT 011 4,23 1,100
O - AT 006 1,96 1,100
O - AT 007 1,96 1,100
Boden OG1 002-1 48,91 0,172
Boden OG1 002-2 48,82 0,172
Boden OG1 002-3 48,75 0,172
Boden EG-10 8,49 0,182
Boden EG-11 5,15 0,182
Boden EG-14 2,72 0,182
Boden EG-6 23,28 0,182
Boden EG-7 10,59 0,182
Boden EG-1 42,94 0,182
Boden EG-2 71,24 0,182
Boden OG1 002-4 52,08 0,172
Boden EG-12 13,48 0,182
Boden EG-13 19,63 0,182
Boden EG-3 20,05 0,182
Boden EG-4 52,65 0,182
Boden EG-5 6,48 0,182
Boden EG-8 24,43 0,182
Boden EG-9 5,94 0,182
) 2043,67
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung

DIN 18599

Bauteilflachen:

Nr.| Bezeichnung Onﬁgité%rggg Berechnung ':)Ifuﬂ‘g Frl1aetctr(l)e
m? m?

1]* Dach 001-1 0,0°11,00 * 91,63 91,63 91,63

2| IW 026 90,0°|3,85* 11,33 43,61 41,51

3[IT 009 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10

41* AW 008 W 90,0°]3,85* 7,39 28,45 5,60

5(*F 108 W 90,0°|3,20 * 7,14 - 22,85

6* AW 005 $90,0°/3,85* 12,03 46,31 9,62

7/*F 110 S90,0°(3,20 * 11,47 - 36,69

8[* AW 006 090,0°(3,85* 7,38 28,42 3,34

9[*F 111 090,0°(3,20 7,18 - 22,98
10[* AT 003 090,0°[2,10* 1,00 - 2,10
11| Boden OG3 002-1 0,0°11,00 * 91,63 91,63 91,63
12| * Dach 001-10 0,0°(14,61 * 12,37 180,77| 180,77
13| * AW 002-2 W 90,0°| 3,85 * 14,61 56,24 28,22
14|* F 057 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
15]* F 053 W 90,0°12,35* 1,42 - 3,35
16|* F 058 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
17|* F 059 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
18|* F 055 W 90,0°]2,35* 1,50 - 3,52
19(* F 052 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
20(* F 054 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
21(* F 056 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
221* AW 019 N 90,0°]13,85 * 5,32 20,49 9,53
23|* F 097 N 90,0°12,23 * 1,41 - 3,14
24 (* F 096 N 90,0°|2,23 * 1,41 - 3,14
25(* F 095-2 N 90,0°(2,23 * 0,20 - 0,44
26| * AT 011 N 90,0°] 3,00 * 1,41 - 4,23
27 [IW 001 90,0°| 3,85 * 9,39 36,14 36,14
28 [1W 001-2 90,0°| 3,85 * 2,99 11,50 9,40
29(1T 015 90,0°(2,10 * 1,00 - 2,10
30| * AW 001 N 90,0°13,85* 7,05 27,15 13,54
31|*F 094 N 90,0°12,23* 1,26 - 2,81
32(* F 095 N 90,0°|2,23 * 1,06 - 2,37
33| * F 093 N 90,0°|2,23 * 1,26 - 2,81
34|* F 092 N 90,0°12,23* 1,26 - 2,81
35|* F 051 N 90,0°12,23* 1,26 - 2,81
36| * AW 009 090,0°| 3,85 * 14,61 56,24 28,28
37(*F 044 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
38|* F 045 090,0°[2,35* 1,50 - 3,52
39|*F 043 090,0°[2,35*1,50 - 3,52
40(* F 050 090,0°(2,35* 1,40 - 3,29
41|* F 049 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
42|* F 048 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
43[* F 046 090,0°[2,35*1,50 - 3,52
44 (* F 047 090,0°]2,35* 1,50 - 3,52
45|Boden OG3-8 0,0°11,00 * 73,59 73,59 73,59
46| Boden OG3-7 0,0°(1,00 * 66,74 66,74 66,74
47 |Boden OG3-6 0,0°11,00 * 32,91 32,91 32,91
48|* Dach 001-2 0,0°1 1,00 * 41,40 41,40 40,19
49|* DF 001-1 N 0,0°11,10* 1,10 - 1,21
50(1W 029-3 90,0°| 3,85 * 1,60 6,18 6,18
51[1W 029 90,0°13,85* 0,84 3,25 3,25
52[IW 024 90,0°| 3,85 * 2,01 7,76 5,66
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DIN 18599

Nr.| Bezeichnung Orﬁgitgll%r#gg Berechnung 'Efuﬂ‘g FA:&P(\)e
m? m?
53([1T 010 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
54| 1W 030 90,0°|3,85* 1,94 7,47 747
55(1W 029-2 90,0°|3,85* 245 9,45 7,35
56([IT 0N 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
57|* AW 004 W 90,0°|3,85*7,14 27,49 13,39
58(* F 069 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
59(* F 070 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
60(* F 071 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
61|* F 068 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
62 [IW 033 90,0°| 3,85 * 6,97 26,85 26,85
63[* AW 007 090,0°(3,85* 2,21 8,51 2,72
64(*F 112 090,0°(3,20 * 1,81 - 5,79
65| Boden OG3 002-2 0,0°11,00 * 40,71 40,71 40,71
66| Boden OG3-1 0,0°11,00 * 0,10 0,10 0,10
67 [* Dach 001-3 0,0°(1,00 * 42,99 42,99 42,99
68[* AW 002 W 90,0°| 3,85 * 14,59 56,18 27,98
69| * F 060 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
70| * F 065 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
71(* F 063 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
72(* F 061 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
73|* F 064 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
74|* F 062 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
75(* F 066 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
76|* F 067 W 90,0°12,35* 1,50 - 3,52
77[1W 002 90,0°13,85*7,18 27,64 25,54
78[1T 014 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
79(* AW 004-2 W 90,0°]3,85* 0,24 0,93 0,93
80(* AW 003 S90,0°]13,85* 0,35 1,34 1,34
81[1W 002-2 90,0°13,85* 7,05 27,16 25,06
82(1T 013 90,0°|2,10 * 1,00 - 2,10
83| Boden OG3-2 0,0°(1,00 * 32,44 32,44 32,44
84 (* Dach 001-4 0,0°(1,00 * 37,20 37,20 37,20
85[1W 031 90,0°]3,85* 1,60 6,16 6,16
86[1W 025 90,0°13,85* 7,22 27,81 27,81
87 [IW 027-2 90,0°(3,85* 2,15 8,30 6,20
88(IT 012 90,0°(2,10 * 1,00 - 2,10
89| * AW 007-2 090,0°[3,85*4,92 18,95 3,68
90|*F 112-2 090,0°13,20*4,77 - 15,27
91(* AW 009-2 090,0°(3,85*0,25 0,97 0,97
92 [IW 027 90,0°| 3,85 * 0,84 3,25 3,25
93| Boden OG3 002-3 0,0°11,00 * 35,51 35,51 35,51
94| * Dach 001-5 0,0°12,45* 2,26 5,56 5,56
95(1W 028 90,0°| 3,85 * 1,99 7,66 7,66
96 [ IW 032 90,0°|3,85* 1,94 7,47 7,47
97| Boden OG3 002-4 0,0°12,45* 2,26 5,56 5,56
98 [ Dach 001-6 0,0°11,00* 3,11 3.1 3,1
99| Boden OG3 002-5 0,0°(1,94 * 1,60 3,1 3,1
100 | Dach 001-7 0,0°(1,99 * 0,84 1,68 1,68
101 [IW 025-2 90,0°13,85* 1,99 7,66 7,66
102 | Boden OG3 002-6 0,0°11,99* 0,74 1,46 1,46
103 | * Dach 001-8 0,0°(1,00 * 67,67 67,67 67,67
104 [ IW 003 90,0°| 3,85 * 9,39 36,14 36,14
105] * AW 009-3 0 90,0°3,85*7,18 27,64 13,54
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Nr.| Bezeichnung Orﬁgitgll%r#gg Berechnung 'Efuﬂ‘g FA:&P(\)e
m? m?
106|* F 038 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
107(* F 035 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
108(* F 037 090,0°12,35*1,50 - 3,52
109|* F 036 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
110 [ Boden OG3-3 0,0°] 1,00 * 65,60 65,60 65,60
111|* Dach 001-9 0,0°/9,39*7,18 67,40 67,40
112 * AW 009-4 090,0°13,85*7,18 27,64 13,54
113|* F 040 090,0°12,35*1,50 - 3,52
114 |* F 041 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
115[* F 042 090,0°]12,35 * 1,50 - 3,52
116 * F 039 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
117 | Boden OG3-5 0,0°(8,55* 0,22 1,88 1,88
118 | Boden OG3-4 0,0°]11,00 * 65,12 65,12 65,12
119]1W 014-2 90,0°[3,70 * 6,78 25,08 20,88
120( 1T 006 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
121 [ Wand gegen beheizt-5 S$90,0°(3,03 * 2,05 6,20 6,20
122 [ AT 002 S$90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
123[I1W 014-4 90,0°[3,70 * 7,45 27,56 25,46
124 (1T 008 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
125(1W 014 90,0°] 3,70 * 6,99 25,87 23,77
126 (1T 005 90,0°(2,10 * 1,00 - 2,10
127(1W 014-3 90,0°[3,70 * 6,78 25,08 22,98
128 1T 007 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
129| Wand gegen beheizt-2 S90,0°11,00 * 1,37 1,37 1,37
130 * AW 018 N 90,0°]3,70 * 2,05 7,57 3,34
131|* AT 010 N 90,0°] 3,00 * 1,41 - 4,23
132 [ Boden OG1-6 0,0°(1,00 * 65,84 65,84 65,84
133[IW 019 90,0°] 3,70 * 8,66 32,03 32,03
134 [ Wand gegen beheizt-7 S$90,0°1,00 * 6,44 6,44 6,44
135 AW 2.0G-3 090,0°13,70* 7,19 26,61 12,51
136(* F 020 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
137(* F 017 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
138]|* F 019 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
139|*F 018 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
140({IW 018 90,0°] 3,70 * 0,95 3,51 3,51
141 [ Wand gegen beheizt-6 S$90,0°(3,03 * 9,61 29,11 29,11
142| Boden OG1-7 0,0°19,61*7,19 69,11 69,11
143|* AW 2.0G-4 090,0°]3,70 * 6,93 25,64 11,54
144 (* F 022 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
145(* F 024 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
146|* F 021 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
147]* F 023 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
148 [1W 020 90,0°]|3,70 * 8,77 32,45 32,45
149[1W 021 90,0°11,00 * 1,84 1,84 1,84
150| Boden OG1-8 0,0°]11,00 * 68,77 68,77 68,77
151[1W 023 90,0°[3,70 * 8,66 32,03 32,03
152 [IW 022 90,0°] 3,70 * 0,95 3,51 3,51
153 [* AW 2.0G-5 090,0°11,00 * 78,76 78,76 50,56
154|* F 023-2 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
155|* F 027 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
156 [* F 022-2 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
157(* F 021-2 090,0°12,35* 1,50 - 3,52
158|* F 028 090,0°12,35 * 1,50 - 3,52
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung

DIN 18599

Nr.| Bezeichnung Orﬁgitgll%r#gg Berechnung 'Efuﬂ‘g FA:&P(\)e
m? m?

159|* F 024-2 090,0°[2,35*1,50 - 3,52
160|* F 026 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
161|* F 025 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
162 | Boden OG1-9 0,0°11,00 * 68,67 68,67 68,67
163|* AW 018-2 N 90,0°( 3,70 * 2,36 8,72 8,72
164 [ * AW 2.0G-6 090,0°(3,70 * 7,65 28,31 14,21
165(* F 030 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
166 | * F 029 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
167|* F 031 090,0°[2,35*1,50 - 3,52
168|* F 032 090,0°]2,35* 1,50 - 3,52
169(* AW 2.0G-2 N 90,0°| 3,70 * 7,25 26,82 12,78
170|* F 089 N 90,0°|2,23 * 1,26 - 2,81
171]1* F 091 N 90,0°12,23 * 1,26 - 2,81
172|* F 034 N 90,0°|2,23 * 1,26 - 2,81
173|* F 088 N 90,0°|2,23 * 1,26 - 2,81
174 |* F 090 N 90,0°|2,23 * 1,26 - 2,81
175|Boden OG1-10 0,0°11,00 * 73,59 73,59 73,59
176 [IW 012 90,0°13,70 * 0,95 3,51 3,51
177 [IW 013 90,0°| 3,70 * 8,66 32,03 32,03
178 | Wand gegen beheizt-3 S 90,0°| 3,70 * 9,61 35,55 35,55
179]* AW 1.0G-3 090,0°(3,70* 7,19 26,61 12,51
180|* F 002 090,0°[2,35*1,50 - 3,52
181|* F 004 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
182(* F 001 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
183|* F 003 090,0°[2,35*1,50 - 3,52
184 [IW 004-4 90,0°13,70 * 6,99 25,87 23,77
185(1T 001 90,0°(2,10 * 1,00 - 2,10
186 | Boden OG1 003-2 0,0°(1,00 * 7,99 7,99 7,99
187 | Boden OG1 003-3 0,0°11,00*5,14 514 514
188 | Boden OG1 003-4 0,0°11,00 * 3,06 3,06 3,06
189 | Boden OG1 002-5 0,0°|3,55* 0,55 1,97 1,97
190 | Boden OG1 002-6 0,0°(2,28 * 0,56 1,27 1,27
191| Boden OG1 002-7 0,0°11,36 * 0,55 0,75 0,75
192|* Boden OG1 002-1 0,0°17,19 * 6,80 48,91 48 91
193 [IW 010 90,0°| 3,70 * 8,66 32,03 32,03
194 [ IW 004-3 90,0°(3,70 * 6,78 25,08 22,98
195(1T 002 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
196 [ IW 009 90,0°13,70* 0,95 3,51 3,51
197 (* AW 1.0G4 090,0°(3,70* 7,18 26,57 12,47
198 |* F 007 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
199|* F 008 090,0°[2,35*1,50 - 3,52
200|* F 006 090,0°[2,35* 1,50 - 3,52
201(* F 005 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
202 | Boden OG1 002-8 0,0°(1,00 * 3,97 3,97 3,97
203 | Boden OG1 003-5 0,0°11,00 * 15,96 15,96 15,96
204 | * Boden OG1 002-2 0,0°]11,00 * 48,82 48,82 48,82
205| IW 004-2 90,0°(3,70 * 6,78 25,08 22,98
206 (1T 003 90,0°(2,10 * 1,00 - 2,10
207 [1W 008 90,0°]3,70 * 8,66 32,03 32,03
208|* AW 1.0G-5 090,0°[3,70* 7,18 26,55 12,45
209(* F 009 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
210|* F 011 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
211|*F 012 0 90,0°[2,35* 1,50 - 3,52
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung

DIN 18599

Nr.| Bezeichnung Orﬁgitgll%r#gg Berechnung 'Efuﬂ‘g FA:&P(\)e
m? m?

212|*F 010 090,0°[2,35*1,50 - 3,52
213|1W 011 90,0°( 3,70 * 0,95 3,51 3,51
214 | Boden OG1 003-6 0,0°(1,00 * 12,21 12,21 12,21
215|Boden OG1 002-10 0,0°11,73* 0,56 0,98 0,98
216 | Boden OG1 002-9 0,0°11,00 * 3,06 3,06 3,06
217 | Boden OG1 003-7 0,0°(1,00 * 3,88 3,88 3,88
218|* Boden OG1 002-3 0,0°(1,00 * 48,75 48,75 48,75
219|* AW 1.0G N 90,0°(3,70 * 7,24 26,79 12,76
220|* F 084 N 90,0°12,23 * 1,26 - 2,81
221|* F 087 N 90,0°|2,23 * 1,26 - 2,81
222|* F 086 N 90,0°|2,23 * 1,26 - 2,81
223|* F 085 N 90,0°|2,23 * 1,26 - 2,81
2241* F 033 N 90,0°12,23*1,25 - 2,79
225(1W 004 90,0°|3,70 * 7,45 27,56 25,46
226 | 1T 004 90,0°(2,10 * 1,00 - 2,10
227 * AW 017 N 90,0°(3,70 * 2,37 8,76 8,76
228|* AW 1.0G-6 090,0°13,70* 7,65 28,31 14,21
229|*F 015 090,0°(2,35*1,50 - 3,52
230(*F 014 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
231[*F 013 090,0°(2,35* 1,50 - 3,52
232|*F 016 090,0°]2,35* 1,50 - 3,52
233 | Boden OG1 002-11 0,0°11,00 * 4,29 4,29 4,29
234 | Boden OG1 003-8 0,0°(1,00 * 16,91 16,91 16,91
235|* Boden OG1 002-4 0,0°(1,00 * 52,08 52,08 52,08
236|* AW 017-2 N 90,0°[3,70 * 2,77 10,24 3,91
237|* AT 009-1 N 90,0°13,00 * 1,41 - 4,23
238 | Wand gegen beheizt-4 S90,0°13,70* 2,77 10,24 10,24
239 | AT 001 S90,0°12,10* 1,00 - 2,10
240| Wand gegen beheizt W 90,0°] 3,23 * 29,20 94,32 94,32
241|Wand gegen beheizt-1 W 90,0°(1,00 * 13,72 13,72 13,72
242 | Boden OG1 003-13 0,0°(1,00 * 6,52 6,52 6,52
243 | Boden OG1 003-11 0,0°(1,00 * 9,70 9,70 9,70
244 | Boden OG1 003-9 0,0°11,00 * 20,86 20,86 20,86
245|Boden OG1 003-10 0,0°11,00 * 34,55 34,55 34,55
246|Boden OG1 003-12 0,0°(1,00 * 5,14 514 514
247 | Boden OG1 003-14 0,0°(1,00 * 3,88 3,88 3,88
248|1W 036 90,0°]2,90 * 0,41 1,19 1,19
249|1W 034 90,0°]1,00 * 13,98 13,98 13,98
250(IW 037 90,0°12,90 * 0,46 1,33 1,33
251 AW 011 W 90,0°| 3,22 * 7,57 24,37 24,37
252|* AW 010 N 90,0°[3,22 * 5,69 18,32 18,32
253|* AW 016 090,0°3,22*7,57 24,36 24,36
254 |* Boden EG-1 0,0°(1,00 * 42,94 42,94 42,94
255[1W 050 90,0°(2,90 * 2,35 6,82 6,82
256 |* AW 016-6 090,0°(2,90 * 3,01 8,74 6,44
257 |* AT 008 090,0°[2,30 * 1,00 - 2,30
258 [1W 048 90,0°(2,90 * 2,71 7,86 7,86
259(1W 056 90,0°(2,90 * 2,81 8,15 6,05
260 1T 021 90,0°12,10 * 1,00 - 2,10
261|* Boden EG-10 0,0°11,00 * 8,49 8,49 8,49
262|* AW 016-7 090,0°(2,90 * 1,90 5,51 5,51
263 [IW 046 90,0°(2,90 * 2,71 7,86 7,86
264 |IW 047 90,0°]2,90 * 1,90 5,51 5,51
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599

Nr.| Bezeichnung Orﬁgitgll%r#gg Berechnung 'Efuﬁ‘g FAgft%e
m? m?

265|* Boden EG-11 0,0°12,71*1,90 515 515
266 [ IW 043 90,0°(2,90 * 5,69 16,50 16,50
267|* AW 016-8 090,0°(3,22 * 2,36 7,61 3,70
268 | * AT 006 090,0°12,30* 0,85 - 1,96
269 | * AT 007 090,0°|2,30 * 0,85 - 1,96
270(1W 040 90,0°|2,90 * 5,69 16,50 16,50
271 AW 011-6 W 90,0°| 3,22 * 2,37 7,63 7,63
272|* Boden EG-12 0,0°(5,69 * 2,37 13,48 13,48
273| AW 011-7 W 90,0°]13,22* 3,70 11,91 11,91
274 IW 045-2 90,0°|2,90 * 2,90 8,42 6,53
275|1T 022 90,0°(2,10 * 0,90 - 1,89
276 | IW 069 90,0°(2,90 * 0,55 1,59 1,59
2771W 044 90,0°12,90 * 5,14 14,91 12,81
278|1T 023 90,0°|2,10 * 1,00 - 2,10
279(1W 045 90,0°(2,90 * 2,79 8,08 8,08
280|* AW 016-9 090,0°(3,22 * 3,42 11,02 11,02
281|* Boden EG-13 0,0°11,00 * 19,63 19,63 19,63
282|I1W 057 90,0°12,90 * 0,82 2,39 2,39
283|* AW 016-10 090,0°(2,90 * 0,97 2,83 2,83
284 |* Boden EG-14 0,0°(2,79 * 0,97 2,72 2,72
285| AW 011-2 W 90,0°| 3,22 * 12,35 39,77 39,77
286 I1W 068 90,0°12,90 * 0,47 1,36 1,36
287|IW 035 90,0°(2,90 * 5,22 15,14 15,14
288|* AW 016-2 090,0°(3,22 * 12,54 40,37 40,37
289|* Boden EG-2 0,0°11,00* 71,24 71,24 71,24
290|* AW 016-3 090,0°13,22* 3,55 11,43 11,43
291 | AW 011-3 W 90,0°| 3,22 * 3,27 10,54 10,54
292 |* Boden EG-3 0,0°(1,00 * 20,05 20,05 20,05
293 | IW 058-2 90,0°12,90 * 3,05 8,83 8,83
294 [ IW 065 90,0°| 1,00 * 13,55 13,55 13,55
295(* AW 014 W 90,0°12,90 * 6,70 19,42 19,42
296 | IW 054 90,0°12,90 * 0,47 1,36 1,36
297 I1W 053-2 90,0°12,90 * 1,63 4,72 4,72
298| I1W 064 90,0°12,90* 2,15 6,25 6,25
299 AW 013 W 90,0°12,90 * 0,65 1,89 1,89
300 IW 055 90,0°(2,90 * 3,51 10,17 10,17
301[1W 058 90,0°12,90* 2,75 7,99 6,10
302|1T 016 90,0°]2,10 * 0,90 - 1,89
303|* AW 015 S90,0°(2,90 * 9,11 26,43 26,43
304 | * Boden EG-4 0,0°(1,00 * 52,65 52,65 52,65
305] IW 065-3 90,0°11,00 * 14,44 14,44 14,44
306 IW 062 90,0°12,90* 2,15 6,25 4,67
307|1T 017 90,0°(2,10 * 0,75 - 1,57
308|IW 053 90,0°(2,90 * 1,92 5,57 5,57
309 | * Boden EG-5 0,0°11,00 * 6,48 6,48 6,48
310[1W 066 90,0°12,90 * 0,31 0,89 0,89
311 |IW 049 90,0°(2,90 * 2,88 8,35 4,57
312| 1T 020 90,0°(2,10 * 0,90 - 1,89
313|1T 019 90,0°]2,10 * 0,90 - 1,89
314|1W 052 90,0°12,90 * 1,57 4,55 2,45
315|1T 018 90,0°(2,10 * 1,00 - 2,10
316|IW 065-2 90,0°|1,00 * 15,98 15,98 15,98
317 | AW 012 N 90,0°{ 1,00 * 41,95 41,95 41,95
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599
Nr.| Bezeichnung orﬁg;‘éﬁrﬁgg Berechnung 'Eﬁ%‘g FA'?;&%e
m? m?

318 AW 0114 W 90,0°]2,90 * 4,93 14,30 14,30
319|* Boden EG-6 0,0°11,00 * 23,28 23,28 23,28
320 AW 011-5 W 90,0°]13,22 * 2,00 6,46 6,46
321|* AW 016-4 090,0°13,22*1,82 5,88 2,08
322|* AT 004 090,0°12,30*0,75 - 1,73
323 |* AT 005 090,0°{2,30 * 0,90 - 2,07
324 |* Boden EG-7 0,0°11,00 * 10,59 10,59 10,59
325|* AW 015-2 S90,0°/12,90 * 4,31 12,50 12,50
326 |* AW 016-5 090,0°12,90 * 6,83 19,80 19,80
327 |* Boden EG-8 0,0°(1,00 * 24,43 24,43 24,43
328|* Boden EG-9 0,0°12,75* 2,15 5,94 5,94
* Bauteil gehort zur Huillflache.
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599
Energiebilanz:
in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser PV *
in kWh/m?a
Nutzenergie 70180 56880 0 0 307 12992 0
53,57 43,42 0 0 0,23 9,92 0
Endenergie 86859 69156 0 1230 509 15965 (-6861)
66,30 52,79 0 0,94 0,39 12,19 (-5,24)
Primarenergie 28818 20888 0 2213 916 4800 (-12349)
22,00 15,95 0 1,69 0,70 3,66 (-9,43)
* PV bereits in Endenergie / Primarenergie verrechnet
[kWh]
100000
80000
60000
40000
20000
0
Nutzenergie Endenergie Primédrenergie
I . L] \ | L]
Heizung Kihlung Beleuchtung Warmwasser PV-Anlage
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréager in k... Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser PV
Strom (Hilfsenerg... 1840 95 0 1230 509 7 0
Kraft-Warme-Kop... 85019 69061 0 0 0 15958 0
Strom (PV) * -6861 0 0 0 0 0 -6861

* PV bereits beim Strom verrechnet

[kwh]

100000

80000

60000

40000

20000

L1 | L1
Strom (Hilfsenergie) KWK, regenerativ Strom (PV) *
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Strom (Hilfsener... 1840 462 291 0 0 0 0 0 0 0 0 457 630

KWK, regenerativ 85019 15265 | 12910 9324 3621 1835 1416 1417 1417 2160 6555 12814 | 16285

Strom (PV) * -6861 -317 -398 -740 -695 -708 -678 -702 -707 -699 -746 -297 -174

Gesamt 86859 15727 | 13201 9324 3621 1835 1416 1417 1417 2160 6555 13272 | 16915

* PV bereits beim Strom verrechnet

[kWh]

20000

15000

10000

5000

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

717 s [ ]

Strom (Hilfsenergie) KWK, regenerativ Strom (PV) *
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 56880 11724 9811 6528 1726 212 Y| 0 0 486 4139 9595 12618
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 307 28 24 26 24 24 24 25 25 25 27 27 30
Warmwasser 12992 1103 997 1103 1068 1103 1068 1103 1103 1068 1103 1068 1103
Gesamt 70180 12855 | 10831 7657 2818 1340 1133 1128 1128 1579 5269 | 10691 | 13751

[kWh]
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Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 69156 13931 11699 7967 2309 481 107 64 64 849 5200 11523 | 14961
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 1230 311 200 0 0 0 0 0 0 0 0 308 411
Beleuchtung 509 125 75 0 0 0 0 0 0 0 0 126 183
Warmwasser 15965 1360 1227 1357 1312 1353 1309 1353 1353 1310 1356 1315 1360
Gesamt 86859 15727 | 13201 9324 3621 1835 1416 1417 1417 2160 6555 | 13272 | 16915

[kWh]

20000

15000

10000

5000

. il [ —
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] . \ | \ | 1
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599

Priméarenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 21127 4246 3568 2439 714 157 33 20 20 268 1594 3514 4556
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 11115 944 853 944 914 944 914 944 944 914 944 914 944
Beleuchtung 4073 379 319 334 310 312 300 314 323 327 360 375 420
Warmwasser 4851 413 373 412 399 411 398 411 411 398 412 399 413
Gesamt 41167 5982 5113 4129 2337 1824 1644 1689 1698 1907 3310 5202 6333

[kWh]
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung DIN 18599
Bewertung des Gebaudes entsprechend den GEG-Anforderungen
Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des Jahres-Primarenergiebedarfs pro m?
Nettogrundflache sowie der Warmedurchgangskoeffizienten (mittleren U-Werte).
Der Hochstwert fiir den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache ergibt sich fur
zu errichtende Nichtwohngebaude aus dem Jahres-Primarenergiebedarf eines Referenzgebaudes gleicher
Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner Ausfiihrung bestimmten
Anforderungen entspricht, multipliziert mit dem Faktor 0,55. Die Anforderungen sind im Gebaudeenergie-
gesetz - GEG 2024 - Anlage 2 aufgelistet.
Der Primarenergiebedarf umfasst Heizung, Liftung, Kiihlung, Beleuchtung und Warmwasserbereitung.
Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmetibertragenden Umfassungsflache
sind im GEG 2024 - Anlage 3 aufgelistet.
Fir modernisierte Altbauten durfen der Hochstwert fur den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die
Nettogrundflache den Hochstwert fir das Referenzgebaude und die Hochstwerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragenden Umfassungsflache die Hochstwerte fur den
Neubau versehen mit einem Faktor entsprechend GEG 2024 § 50 Absatz 1.2 um maximal 40 % Ubersteigen.
Dieses Gebaude:
22,00 kWh/m?a
1R
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 >500
D
GEG ]w& Althau
GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte
Ist-Wert mod. Altbau | GEG-Neubau | GEG-15% GEG - 30% GEG - 50%
Jahres-Priméarenergiebedarf 9, [kWh/m?a] 22,00 171,38 67,33 57,23 47,13 33,66
Mittlere U-Werte [W/m?K]
- Opake AuRenbauteile 0,150 0,560 0,280 0,238 0,196 0,140
- Transparente AuRenbauteile 1,000 2,660 1,500 1,275 1,050 0,750
- Vorhangfassade 1,000 2,660 1,500 1,275 1,050 0,750
Gebaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Neubau
Nettogrundflache Anee: 1310 m?
Hillfliche A: 2044 m?
Volumen V,: 5340 m®
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Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergar...

Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)

Bezeichnung der Zone: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)
Nutzungsprofil: 8 - Klassenzimmer (Schulen), Gruppenraum (Kindergarten)
Konditionierung: Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 0G1-R2, 0G2-R2, 0G3-R8, 0G1-R1, 0G2-R4, 0G1-R3, 0G2-R3, 0G2-RS5,
0OG3-R9
Geometrie:
Bruttovolumen Vg 2267,51 m3
Luftvolumen V gesign: 1814,01 m®
Nettogrundflache Ayer: 539,53 m?
Hullflache N 611,43 m?
Hiillflache:
Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [ [m7 | WimK] W]
1| Dach 001-8 Horizontal 0,00 67,67 0,12 | Dach als Systemgrenze 8,23 1,00
2| Dach 001-9 Horizontal 0,00 67,40 0,12 | Dach als Systemgrenze 8,19 1,00
3 [ AW 009-3 Ost 90,00 13,54 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,32 1,00
4| AW 009-4 Ost 90,00 13,54 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,32 1,00
5[ AW 2.0G-3 Ost 90,00 12,51 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,14 1,00
6| AW 2.0G-4 Ost 90,00 11,54 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 1,98 1,00
7| AW 2.0G-5 Ost 90,00 50,56 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 8,65 1,00
8| AW 018-2 Nord 90,00 8,72 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 1,38 1,00
9| AW 2.0G-6 Ost 90,00 14,21 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 2,43 1,00
10| AW 2.0G-2 Nord 90,00 12,78 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,19 1,00
11| AW 1.0G-3 Ost 90,00 12,51 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 2,14 1,00
12| AW 1.0G-4 Ost 90,00 12,47 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 2,13 1,00
13| AW 1.0G-5 Ost 90,00 12,45 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,13 1,00
14| F038 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
15| F035 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
16 | F 037 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
17 | F 036 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
18| F 040 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
19| F 041 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
20| F042 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
= 334,58
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Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [°] [m?] [Wim?K] WIK]
21| F039 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 3,53 1,00
22| F020 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
23| F017 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
24| F019 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
25| F018 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
26| F022 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
27| F024 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
28| F021 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
29| F023 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
30| F023-2 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 3,53 1,00
31| F027 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
32| F022-2 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
33| F021-2 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
34| F028 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
35| F024-2 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
36 | F026 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
37| F025 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
38| F030 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
39| F029 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 3,53 1,00
40| F 031 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
41| F032 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
42| F089 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 2,81 1,00
43| F091 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 2,81 1,00
44| F034 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 2,81 1,00
45| F 088 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 2,81 1,00
46 | F 090 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 2,81 1,00
47| F002 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
48 | F 004 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
49| F 001 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
50| F 003 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
51| F007 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 3,53 1,00
52| F008 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
53| F006 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
54 | F 005 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 3,53 1,00
= 450,85
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Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [’ [m? | [WimK] WIK]
55| F009 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
56| FO11 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 3,53 1,00
57| F012 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
58| F010 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
59 | Boden OG1 002-1 Horizontal 000| 4891 0,17 840| 1,00
60 | Boden OG1 002-2 Horizontal 000| 4882 0,17 839| 1,00
61| Boden OG1002-3 Horizontal 000| 4875 0,17 838| 1,00
| 61143

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart

Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 90,00 Wh/m?K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Ja

Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K

Warmebrickenverluste Hy pwe: 18,3 W/K

Nutzungsprofil: 8 - Klassenzimmer (Schulen), Gruppenraum (Kindergarten)

Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen) V: 1814,01 m?

Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nrutz 2,97 1/h

Mindestau3envolumenstrom Vit 5395,25 m3¥h

Art der Liftung: Fenster und Infiltration

Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitspriifung

Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 0,96 1/h

Lage des Gebaudes: halbfrei

Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade

Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration Nipst 0,07 1/h

Fenster Nyin: 0,10 1/h

Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,17 1/h

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Mgt 0,07 1/h

Fenster Nyin: 0,10 1/h

Infiltration und Fenster Ny fewin: 0,17 1/h
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Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage drutz,ar 200 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung dg . 200 d/a
Tégliche Nutzungszeit thutza- 7 h/d
Heizung:

Téagliche Betriebsstunden thop,d- 9 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpointt 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h,min" 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o 9 h/d
Raum-Solltemperatur 9 csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ max: 26 °C
Liiftung:

Mindestaulenvolumenstrom pro Flache V.
Luftbefeuchtung erforderlich:

10 m3/(h m?)
Befeuchtung - mit Toleranz

Entsprechend dem Nutzungsprofil ist eine Luftbefeuchtung erforderlich.

Die Anlagentechnik weist aber keinen Befeuchter auf.

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 1400 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thigh 0 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En: 300 Ix
Héhe der Nutzebene Ppe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,97
Relative Abwesenheit Cam: 0,25
Raumindex k: 2,00
Minderungsfaktor Geb&audebetriebszeit Fin: 0,90
Abminderungsfaktor Verschmutzung F: 0,90
Verschmutzungsfaktor Ky: 0,90
Warmequellen:
Interne Warmequellen:
Tagliche Warmeabgabe Personen Qp- 100 Wh/m2d
Tégliche Warmeabgabe Arbeitshilfen ) fac: 20 Wh/m?d
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Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kiihlung:

Kuhlbedarf :
Warmerickgewinnung :
Warmeruckgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Zu- und Abluftanlage

Ja

Nein

wird nicht komplett gedeckt

ohne Feuchteriickgewinnung

75,00 %
Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen: Ja

Regelung der Beliftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel

IDA-C4 - Prasenzmelder

t, mech 9,00 h/d
901 18,00 °C
VL 9600,00 m3h
Vsl 9600,00 m3h
S0 s 18,00°C
S 18,00°C
Sy wi  18,00°C
97 sol  18,00°C
V. 7200,00 m3h

N,=VodV 13,97 1/h

Spez. Leistung des Ventilators Psip: 0,42 kW/(m?/s)
Gesamtdruckverlust APy 250,00 Pa
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n: 60,00 %
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)  Apygnet 100,00 Pa
25 Energieberater 18599 3D PLUS 12.4.4



Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergar...

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 109,31 104,39 89,09 64,49 38,65 24,09 11,20 1344 36,62 62,85 92,37 109,86
Liiftung 81,37 80,69 78,55 58,81 16,26 10,13 4,71 5,66 20,32 70,47 79,01 81,45
Solare Strahlung 1,26 0,89 0,02 0 0 0 0 0 0 0,09 1,28 1,67
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 50,64 50,64 50,64 2,25 0,00 0 0,00 0,00 0,73 34,06 50,64 50,64
Gesamt 24258 | 236,61 218,29 125,55 54,91 34,22 15,92 19,10 57,67 167,47 | 22329 | 24361

* Wéarmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wérme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu ber(icksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 99,25 94,78 80,89 58,56 34,24 21,34 9,93 11,91 33,25 57,07 83,87 99,75
Luftung 41,75 39,88 34,03 24,63 14,41 8,98 4,18 5,01 13,99 24,01 35,28 41,96
Solare Strahlung 1,26 0,89 0,02 0 0 0 0 0 0 0,09 1,28 1,67
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 142,26 135,55 114,93 83,19 48,65 30,32 14,10 16,92 47,24 81,16 120,43 143,38

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 11,47 54,64 68,14 64,15 0 0 0 0
Solare Strahlung 17,96 21,27 49,80 99,94 103,89 114,00 104,80 86,33 61,64 39,90 14,71 8,77
Innere Quellen 74,00 73,37 72,32 70,53 69,74 69,71 69,78 69,93 70,41 71,75 73,60 74,81
Gesamt 91,96 94,64 122,12 | 17047 | 18511 238,34 | 242,72 | 22040 | 132,05 111,65 88,31 83,58

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 17,96 21,27 49,80 99,94 103,89 114,00 104,80 86,33 61,64 39,90 14,71 8,77
Innere Quellen 1,26 1,05 0,08 0 0,11 0 0 0 0 0 0,82 1,44
Gesamt 19,22 22,32 49,87 99,94 104,00 114,00 104,80 86,33 61,64 39,90 15,53 10,21
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Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,61 19,67 19,86 20,18 20,68 20,80 20,91 20,89 20,53 20,20 19,82 19,60
Nicht-Nutzungszeit 17,89 18,03 18,47 19,17 19,93 20,33 20,69 20,63 19,96 19,21 18,38 17,88
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWh/a Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 18496 18423 0 0 73 0
34,28 34,15 0 0 0,14 0
Endenergie 27135 23020 0 3000 115 0
50,29 42,67 0 5,56 2,07 0
Primédrenergie 14464 7057 0 5400 2007 0
26,81 13,08 0 10,01 3,72 0

[kWh]
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Kraft-Warme-Koppl... 22920 22920 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 4215 101 0 3000 115 0
[kWh]
25000
20000
15000
10000
5000
0
| L1
KWK, regenerativ Strom (Hilfsenergie)
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 18423 3915 3232 2089 398 76 25 0 0 86 1259 3140 4202
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 73 7 6 6 6 6 5 6 6 6 6 7 8
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 18496 3922 3238 2095 403 81 31 6 6 92 1266 3147 4210

[kWh]
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Zone Verkehrsflache

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Verkehrsflache
19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone

Heizung + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 0G3-R2, 0G2-R1, 0G3-R3, EG-R11, EG-R6, 0G3-R6, EG-R10, OG1-RS5,
EG-R7, EG-R14
Geometrie:
Bruttovolumen V. 943,45 m®
Luftvolumen V gesign: 754,76 m?
Nettogrundflache Ayer: 230,40 m?
Hullflache N 269,82 m?
Hiillflche:
Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [ [m7 | WimK] W]
1| Dach 001-2 Horizontal 0,00 40,19 0,12 | Dach als Systemgrenze 4,89 1,00
2| Dach 001-3 Horizontal 0,00 42,99 0,12 | Dach als Systemgrenze 523 1,00
3| AW 004 West 90,00 13,39 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,29 1,00
4| AW 007 Ost 90,00 272 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 0,47 1,00
5[ AW 002 West 90,00 27,98 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 443 1,00
6| AW 004-2 West 90,00 0,93 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,16 1,00
7| AW 003 Sud 90,00 1,34 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,23 1,00
8| AW 018 Nord 90,00 3,34 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,53 1,00
9| AW 017-2 Nord 90,00 6,01 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,95 1,00
10| AW 016-6 Ost 90,00 6,44 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 1,08 1,00
11| AW 016-7 Ost 90,00 5,51 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 0,92 1,00
12| AW 016-10 Ost 90,00 2,83 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,47 1,00
13| AW 016-4 Ost 90,00 2,08 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,35 1,00
14 | DF 001-1 Horizontal 0,00 1,21 1,40 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 1,69 1,00
15| F 069 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
16 | F 070 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
17| FO71 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
18| F 068 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
19| F 112 Ost 90,00 579 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 579 1,00
20| F 060 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
= 180,36
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Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [°] [m?] [Wim?K] WIK]
21| F065 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
22| F063 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
23| F061 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
24| F 064 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
25| F 062 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
26 | F 066 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
27 | F0o67 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 3,53 1,00
28| AT 010 Nord 90,00 4,23 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 4,65 1,00
29| AT 009-1 Nord 90,00 4,23 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 4,65 1,00
30 | AT 008 Ost 90,00 2,30 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 2,53 1,00
31| AT 004 Ost 90,00 1,73 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 1,90 1,00
32| AT 005 Ost 90,00 2,07 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 2,28 1,00
33| Boden EG-10 Horizontal 0,00 8,49 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 1,55 0,60
34 | Boden EG-11 Horizontal 0,00 515 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 0,94 0,60
35| Boden EG-14 Horizontal 0,00 2,72 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 0,49 0,60
36 | Boden EG-6 Horizontal 0,00 23,28 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 4,24 0,60
37 | Boden EG-7 Horizontal 0,00 10,59 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 1,93 0,60
= 269,82

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart

Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 90,00 Wh/m?K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja

Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K

Warmebriickenverluste Hrpwe: 8,1 W/K

Nutzungsprofil: 19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone
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Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 754,76 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Ntz 0,00 1/h
Mindestauflenvolumenstrom Vot 0,00 m*h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Nsg: 1,44 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nyt 0,10 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/n
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,20 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration Nipst 0,10 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin: 0,20 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage drutz,ar 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung dg . 250 d/a
Tégliche Nutzungszeit thutzo- 11 h/d
Heizung:
Tégliche Betriebsstunden th,op,d: 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h,min’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:
Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o 4 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ max: 26 °C
Liiftung:
MindestauRRenvolumenstrom pro Flache V. 0 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
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Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay’ 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 100 Ix
Héhe der Nutzebene Ppe: 0,20 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,80
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor Ky: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen ip: 0 Wh/m2d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen ) fac- 0 Wh/m#d
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Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 46,97 44,86 38,28 27,71 16,20 10,10 4,70 5,64 15,73 27,01 39,69 47,20
Liiftung 23,84 22,76 19,43 14,06 8,22 512 2,38 2,86 7,99 13,71 20,14 23,96
Solare Strahlung 0,55 0,39 0,05 0 0 0 0 0 0 0,09 0,54 0,71
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 17,30 17,30 15,68 2,72 0,00 0,00 0 0,00 0,76 10,52 17,30 17,30
Gesamt 88,66 85,31 73,43 44,50 24,43 15,22 7,08 8,50 24,48 51,33 77,67 89,17

* Wéarmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wérme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berlicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 41,04 39,19 3344 24,21 14,16 8,82 4,10 4,92 13,75 23,60 34,68 41,24
Luftung 20,83 19,89 16,97 12,29 7,18 448 2,08 2,50 6,98 11,97 17,60 20,93
Solare Strahlung 0,55 0,39 0,05 0 0 0 0 0 0 0,09 0,54 0,71
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 62,41 59,47 50,46 36,50 21,34 13,30 6,19 742 20,72 35,66 52,82 62,88

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,81 6,56 16,38 32,14 35,54 38,35 33,36 29,25 21,49 12,79 5,04 2,92
Innere Quellen 2,15 2,03 1,59 1,01 0,78 0,78 0,79 0,80 0,89 1,25 1,92 2,27
Gesamt 6,96 8,59 17,97 33,15 36,33 39,13 34,15 30,04 22,39 14,04 6,96 5,19

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,81 6,56 16,38 32,14 35,54 38,35 33,36 29,25 21,49 12,79 5,04 2,92
Innere Quellen 0,31 0,23 0 0 0,07 0 0 0 0 0 0,15 0,35
Gesamt 5,12 6,79 16,38 32,14 35,61 38,35 33,36 29,25 21,49 12,79 518 3,28
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Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,31 20,34 20,44 20,59 20,76 20,85 20,93 20,92 20,77 20,60 20,41 20,30
Nicht-Nutzungszeit 17,87 18,01 18,45 19,15 19,92 20,33 20,69 20,62 19,95 19,20 18,35 17,85
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWh/a Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 9404 9361 0 0 43 0
40,82 40,63 0 0 0,19 0
Endenergie 11663 11456 0 0 206 0
50,62 49,72 0 0 0,90 0
Primédrenergie 3862 3491 0 0 372 0
16,76 15,15 0 0 1,61 0

[kWh]
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Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Kraft-Warme-Koppl... 11421 11421 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 242 36 0 0 206 0
[kWh]
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
| L1
KWK, regenerativ Strom (Hilfsenergie)
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 9361 1927 1604 1178 244 0 0 0 0 71 792 1548 1998
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 43 4 3 4 3 3 3 3 4 3 4 4 4
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 9404 1931 1608 1181 248 3 3 3 4 74 795 1552 2002

[kWh]

2500

2000

1500

1000

500

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
] . \ | \ | ]

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

Bezeichnung der Zone: WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauden

Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebauden)

Konditionierung: Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 0OG3-R4, OG3-R5

Geometrie:

Bruttovolumen Ve 146,31 m*

Luftvolumen V gesign: 117,05 m?

Nettogrundflache Aner: 35,47 m?

Huillflache Agone: 62,68 m?

Hiillflache:

Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [°] [m?] [W/m?K] [WIK]
1| Dach 001-4 Horizontal 0,00 37,20 0,12 | Dach als Systemgrenze 4,52 1,00
2| Dach 001-5 Horizontal 0,00 5,56 0,12 | Dach als Systemgrenze 0,68 1,00
3| AW 007-2 Ost 90,00 3,68 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,63 1,00
4| AW 009-2 Ost 90,00 0,97 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 0,17 1,00
5(F112-2 Ost 90,00 15,27 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 15,27 1,00
) 62,68

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart

Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 90,00 Wh/m?K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja

Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K
Warmebrickenverluste Hrpwe: 1,9 W/K

Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebauden)
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Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 117,05 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Ntz 4,55 1/h
Mindestauflenvolumenstrom Vot 532,05 m*h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Nsg: 0,96 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nt 0,03 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/n
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,13 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration Nipst 0,07 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin: 0,17 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage drutz,ar 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung dg . 250 d/a
Tégliche Nutzungszeit thutzo- 11 h/d
Heizung:
Tégliche Betriebsstunden th,op,d: 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h,min’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:
Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o 4 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ max: 26 °C
Liiftung:
MindestauRRenvolumenstrom pro Flache V. 15 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
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Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay’ 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 200 Ix
Héhe der Nutzebene Ppe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor Ky: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen ip: 0 Wh/m2d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen ) fac- 0 Wh/m#d

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kiihlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeritickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:

Regelung der Beliiftung:

Zu- und Abluftanlage

Ja

Nein

wird nicht komplett gedeckt

ohne Feuchteriickgewinnung

75,00 %
Keine Befeuchtung
Nein

IDA-C1 - Anlage lauft konstant

Tagliche Betriebsstunden ty mech: 13,00 h/d
Zuluft:

Temperatur - Sollwert Sy 18,00 °C

Volumenstrom Vot 1550,00 m%h
Abluft:

Volumenstrom VgLt 1550,00 m%h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar 920L Jan' 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli 70l 18,00 °C
Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall SzuLwit 18,00 °C

Sommer - Kihlfall 920L50" 18,00 °C
Zuluft:

Auslegungsvolumenstrom Ve 450,00 m¥h

Luftwechsel Na=Vad V3,84 1/h

Spez. Leistung des Ventilators Psior 0,42 kW/(m3/s)

Gesamtdruckverlust APy 250,00 Pa

Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n: 60,00 %

Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)  Apygne: 100,00 Pa
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Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 10,51 10,04 8,57 6,20 3,69 2,30 1,07 1,28 3,52 6,04 8,88 10,56
Liiftung 6,89 6,90 6,92 5,28 0,83 0,52 0,24 0,29 1,72 6,49 6,92 6,89
Solare Strahlung 0,13 0,09 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,13 0,17
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 2,66 2,66 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 2,66 2,66
Gesamt 20,20 19,69 16,65 11,48 4,52 2,82 1,31 157 524 13,13 18,59 20,28

* Wéarmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wérme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu ber(icksichtigen.
Fur Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 9,27 8,85 7,55 547 3,20 1,99 0,93 1,11 3,11 533 7,83 9,32
Luftung 2,66 2,54 217 1,57 0,92 0,57 0,27 0,32 0,89 1,53 2,25 2,67
Solare Strahlung 0,13 0,09 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,13 0,17
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 12,06 11,49 9,72 7,04 412 2,56 1,19 143 4,00 6,87 10,21 12,16

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0,89 544 7,08 6,66 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,71 3,15 743 14,84 15,25 16,72 15,33 12,75 9,14 597 2,17 1,30
Innere Quellen 0,39 0,38 0,31 0,22 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20 0,25 0,35 0,40
Gesamt 3,10 3,52 7,74 15,06 16,33 22,34 22,60 19,60 9,34 6,23 2,52 1,70

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,71 3,15 743 14,84 15,25 16,72 15,33 12,75 9,14 597 2,17 1,30
Innere Quellen 0,04 0,03 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0,02 0,06
Gesamt 2,75 3,18 743 14,84 15,26 16,72 15,33 12,75 9,14 597 2,19 1,36
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Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,92 19,97 20,12 20,36 20,74 20,84 20,92 20,91 20,64 20,38 20,09 19,92
Nicht-Nutzungszeit 17,69 17,83 18,30 19,04 19,86 20,29 20,67 20,60 19,89 19,09 18,20 17,67
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWh/a Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 1959 1943 0 0 16 0
55,23 54,77 0 0 0,46 0
Endenergie 2731 2315 0 369 47 0
77,01 65,26 0 10,41 1,33 0
Primédrenergie 1453 703 0 665 85 0
40,96 19,81 0 18,75 2,40 0
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Kraft-Warme-Koppl... 2309 2309 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 422 6 0 369 47 0
[kWh]
2500
2000
1500
1000
500
0
| L1
KWK, regenerativ Strom (Hilfsenergie)
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 1943 398 333 202 45 0 0 0 0 12 157 351 444
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 1959 399 334 204 46 1 1 1 1 14 159 353 445

[kWh]
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Zone Lager

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:
Beschreibung:

Lager

20 - Lager, Technik, Archiv

Heizung + Beleuchtung

Ja

EG-R2, OG3-R1, OG3-R7, EG-R1

Geometrie:
Bruttovolumen Ve 693,96 m*
Luftvolumen V gesign: 555,17 m?
Nettogrundflache Ayer: 179,68 m?
Hullflache Agone: 392,05 m?
Hiillflache:
Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [’ M | [WimK] WiK]
1| Dach 001-1 Horizontal 0,00 91,63 0,12 | Dach als Systemgrenze 11,14 1,00
2| AW 008 West 90,00 5,60 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,96 1,00
3| AW 005 Sud 90,00 9,62 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 1,65 1,00
4| AW 006 Ost 90,00 3,34 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 0,57 1,00
5[ AW 010 Nord 90,00 18,32 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 3,07 1,00
6| AW 016 Ost 90,00 24,36 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 4,08 1,00
7| AW 016-2 Ost 90,00 40,37 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 6,75 1,00
8| F108 West 90,00 22,85 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 22,85 1,00
9|F110 Sud 90,00 36,69 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 36,69 1,00
10| F111 Ost 90,00 22,98 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 22,98 1,00
11 | AT 003 Ost 90,00 2,10 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 2,31 1,00
12| Boden EG-1 Horizontal 0,00 42,94 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 7,81 0,60
13| Boden EG-2 Horizontal 0,00 71,24 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 12,96 0,60
= 392,05
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Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 90,00 Wh/m?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K
Warmebrickenverluste Hrpwe: 11,8 W/K
Nutzungsprofil: 20 - Lager, Technik, Archiv
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 555,17 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Ntz 0,05 1/h
Mindestauflenvolumenstrom Vit 26,95 m*h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 1,44 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nyt 0,10 1/h
Fenster Nyin: 0,170 1/n
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,20 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration Mgt 0,10 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ny fewin: 0,20 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage doutz.a: 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung dg . 250 d/a
Tégliche Nutzungszeit thutzo- 11 h/d
Heizung:
Tégliche Betriebsstunden thop,d- 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 94 h,min’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:
Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ max- 26 °C
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Liiftung:
MindestauRRenvolumenstrom pro Flache V. 0 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:
Jéhrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay’ 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En: 100 Ix
Héhe der Nutzebene Ppe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Geb&audebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Warmequellen:
Interne Warmequellen:
Tagliche Warmeabgabe Personen dip: 0 Wh/m3d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen ) fac: 0 Wh/m2d
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Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 63,18 60,34 51,49 37,28 21,80 13,58 6,32 7,58 21,16 36,33 53,39 63,49
Liiftung 17,41 16,63 14,19 10,27 6,01 3,74 1,74 2,09 5,83 10,01 14,72 17,50
Solare Strahlung 0,43 0,30 0,01 0 0 0 0 0 0 0,04 0,44 0,59
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 13,49 13,49 5,96 0,00 0,00 0 0 0,00 0 1,65 13,49 1349
Gesamt 94,51 90,76 71,65 47,55 27,80 17,33 8,06 9,67 27,00 48,03 82,04 95,08

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wérme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berlicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 54,66 52,20 44,55 32,25 18,86 11,75 547 6,56 18,31 3143 46,19 54,93
Luftung 15,07 14,39 12,28 8,89 5,20 324 1,51 1,81 5,05 8,66 12,73 15,14
Solare Strahlung 0,43 0,30 0,01 0 0 0 0 0 0 0,04 0,44 0,59
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 70,15 66,89 56,84 41,14 24,06 14,99 6,97 8,37 23,36 40,13 59,36 70,67

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 22,23 20,89 46,71 80,04 78,94 80,64 72,46 70,07 59,05 44,39 16,51 11,30
Innere Quellen 1,33 1,25 0,94 0,50 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,66 1,13 1,35
Gesamt 23,56 22,13 47,65 80,54 79,27 80,97 72,79 70,40 59,38 45,04 17,64 12,66

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 22,23 20,89 46,71 80,04 78,94 80,64 72,46 70,07 59,05 44,39 16,51 11,30
Innere Quellen 0,26 0,22 0 0 0,05 0 0 0 0,13 0 0,16 0,36
Gesamt 22,49 21,10 46,71 80,04 78,99 80,64 72,46 70,07 59,18 44,39 16,68 11,67
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Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,18 20,21 20,33 20,51 20,72 20,82 20,92 20,90 20,72 20,53 20,30 20,17
Nicht-Nutzungszeit 17,59 17,74 18,22 18,99 19,82 20,27 20,66 20,59 19,86 19,04 18,12 17,57
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWh/a Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 7402 7341 0 0 60 0
41,19 40,86 0 0 0,34 0
Endenergie 8994 8910 0 0 83 0
50,05 49,59 0 0 0,46 0
Primédrenergie 2865 2715 0 0 150 0
15,94 15,11 0 0 0,83 0

[kWh]
10000

8000

6000

4000

2000

Nutzenergie Endenergie Primédrenergie

I [ L] \ | \ |

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Kraft-Warme-Koppl... 8882 8882 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) M 28 0 0 83 0
[kWh]
10000
8000
6000
4000
2000
0
| L1
KWK, regenerativ Strom (Hilfsenergie)
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 7341 1686 1462 532 11 0 0 0 0 0 161 1449 2040
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 60 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 7402 1691 1466 537 16 5 5 5 5 5 167 1454 2045

[kWh]

2500

2000

1500

1000

500

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
] . \ | \ | ]

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Zone Sonstige Aufenthaltsraume

Bezeichnung der Zone: Sonstige Aufenthaltsrdume
Nutzungsprofil: 17 - Sonstige Aufenthaltsraume
Konditionierung: Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 0G3-R10, EG-R12, OG1-R4
Geometrie:
Bruttovolumen Vg 912,09 m?
Luftvolumen V gesign: 729,68 m®
Nettogrundflache Ayer: 221,00 m?
Hullflache Agone: 477,92 m?
Hiillflache:
Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [’ M | [WimK] WiK]
1| Dach 001-10 Horizontal 0,00 180,77 0,12 | Dach als Systemgrenze 21,98 1,00
2| AW 002-2 West 90,00 28,22 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 447 1,00
3| AW 019 Nord 90,00 9,53 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 1,51 1,00
4| AW 001 Nord 90,00 13,54 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,32 1,00
5[ AW 009 Ost 90,00 28,28 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 4,84 1,00
6 AW 1.0G Nord 90,00 12,76 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,18 1,00
7| AW 017 Nord 90,00 8,76 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 1,39 1,00
8| AW 1.0G-6 Ost 90,00 14,21 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 2,43 1,00
9| AW 016-8 Ost 90,00 3,70 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,62 1,00
10| F057 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
11| F053 West 90,00 3,35 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 3,35 1,00
12| F058 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
13| F059 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
14| F 055 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 3,53 1,00
15| F052 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
16 | F 054 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
17 | F 056 West 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
18| F097 Nord 90,00 3,14 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,14 1,00
19| F 096 Nord 90,00 3,14 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 3,14 1,00
20| F095-2 Nord 90,00 0,44 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 0,44 1,00
21| F094 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 2,81 1,00
= 337,33
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Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [°] [m?] [Wim?K] WIK]
22| F095 Nord 90,00 2,37 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 2,37 1,00
23| F093 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 2,81 1,00
24 | F 092 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 2,81 1,00
25| F 051 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 2,81 1,00
26 | F044 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
27| F045 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
28| F043 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 3,53 1,00
29| F050 Ost 90,00 3,29 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,29 1,00
30| F049 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
31| F048 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 3,53 1,00
32| F046 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 3,53 1,00
33| F 047 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
34| F 084 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 2,81 1,00
35| F 087 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 2,81 1,00
36 | F 086 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 2,81 1,00
37| F085 Nord 90,00 2,81 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 2,81 1,00
38| F033 Nord 90,00 2,79 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 2,79 1,00
39| F015 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulenluft 3,53 1,00
40| F014 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
41| F013 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 3,53 1,00
42| F016 Ost 90,00 3,53 1,00 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 3,53 1,00
43| AT 011 Nord 90,00 4,23 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 4,65 1,00
44 | AT 006 Ost 90,00 1,96 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen Aulienluft 2,15 1,00
45| AT 007 Ost 90,00 1,96 1,10 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufienluft 2,15 1,00
46 | Boden OG1 002-4 Horizontal 0,00 52,08 0,17 8,95 1,00
47 | Boden EG-12 Horizontal 0,00 13,48 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 2,45 0,60
= 477,92
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Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 90,00 Wh/m?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F.: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K
Warmebrickenverluste Hrpwe: 14,3 W/IK
Nutzungsprofil: 17 - Sonstige Aufenthaltsraume
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 729,68 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Ntz 2,121/n
Mindestauflenvolumenstrom Vit 1547,01 m%h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 0,96 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nyt 0,07 1/h
Fenster Nyin: 0,170 1/n
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,17 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration Mgt 0,07 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ny fewin: 0,17 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage doutz.a: 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung dg . 250 d/a
Tégliche Nutzungszeit thutzo- 11 h/d
Heizung:
Tégliche Betriebsstunden thop,d- 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 94 h,min’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:
Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ max- 26 °C
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Liiftung:
Mindestaulenvolumenstrom pro Flache V.
Luftbefeuchtung erforderlich:

7 m3/(h m?)
Befeuchtung - mit Toleranz

Entsprechend dem Nutzungsprofil ist eine Luftbefeuchtung erforderlich.

Die Anlagentechnik weist aber keinen Befeuchter auf.

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit toight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En: 300 Ix
Héhe der Nutzebene Ppe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,93
Relative Abwesenheit Cam 0,50
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor Ky: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen i’ 93 Wh/m3d
Tégliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac: 8 Wh/m2d

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kiihlung:

Kuhlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:

Regelung der Beliiftung:

Téagliche Betriebsstunden ty mech:
Zuluft:

Temperatur - Sollwert 970

Volumenstrom VoL
Abluft:

Volumenstrom VgL

Zu- und Abluftanlage

Ja

Nein

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchteriickgewinnung
75,00 %

Keine Befeuchtung

Ja

IDA-C1 - Anlage lauft konstant

13,00 h/d

18,00 °C
9600,00 m¥h

9600,00 m¥h
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Zulufttemperatur - Sollwert im Januar S20L Jan'
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli S20Lul"
Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall SzuLwit
Sommer - Kihlfall 920Ls0"
Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom Ve
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators Psior
Gesamtdruckverlust AP,

Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n:
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)  Apygnst:

18,00 °C
18,00 °C

18,00 °C
18,00 °C

2400,00 m¥h

=V V3,29 1/h

0,42 kW/(m¥s)
250,00 Pa
60,00 %
100,00 Pa
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Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 81,79 78,11 66,66 48,25 28,55 17,79 8,28 9,93 27,40 47,03 69,11 82,20
Liiftung 39,44 39,10 38,03 28,76 6,57 4,10 1,91 2,29 10,57 34,09 38,26 39,48
Solare Strahlung 1,07 0,76 0,05 0 0 0 0 0 0 0,13 1,05 1,35
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 16,59 16,59 16,59 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 13,21 16,59 16,59
Gesamt 138,89 134,56 121,34 79,52 35,13 21,89 10,18 12,22 38,82 94,45 125,01 139,63

* Wéarmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wérme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu ber(icksichtigen.
Fur Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 71,56 68,34 58,33 42,22 24,69 15,39 7,16 8,59 23,97 41,15 60,47 71,92
Luftung 16,48 15,74 13,43 9,72 5,69 3,54 1,65 1,98 5,52 9,48 13,92 16,56
Solare Strahlung 1,07 0,76 0,05 0 0 0 0 0 0 0,13 1,05 1,35
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 89,11 84,84 71,81 51,95 30,37 18,93 8,80 10,57 29,49 50,76 75,44 89,84

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 4,29 24,72 32,00 30,14 0 0 0 0
Solare Strahlung 9,17 12,30 27,93 55,46 61,34 67,04 61,04 49,87 35,89 22,10 8,92 5,16
Innere Quellen 26,48 26,11 25,54 24,89 24,59 24,56 24,61 24,71 24,95 25,51 26,35 27,00
Gesamt 35,65 38,41 53,47 80,35 90,22 116,32 117,65 104,72 60,84 47,61 35,27 32,16

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 9,17 12,30 27,93 55,46 61,34 67,04 61,04 49,87 35,89 22,10 8,92 5,16
Innere Quellen 0,48 040 0,08 0 0,06 0 0 0 0 0 0,31 0,54
Gesamt 9,65 12,70 28,01 55,46 61,41 67,04 61,04 49,87 35,89 22,10 9,23 5,70
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Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,94 19,99 20,14 20,38 20,71 20,82 20,92 20,90 20,65 20,39 20,11 19,94
Nicht-Nutzungszeit 17,58 17,73 18,21 18,98 19,82 20,26 20,66 20,59 19,85 19,03 18,11 17,56
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWh/a Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 14313 14250 0 0 63 0
64,76 64,48 0 0 0,28 0
Endenergie 19287 16821 0 1806 661 0
87,27 76,11 0 8,17 2,99 0
Primédrenergie 9548 5108 0 3250 1190 0
43,20 23,11 0 14,71 5,38 0

[kWh]
20000
15000
10000
5000
0
Nutzenergie Endenergie Primédrenergie
. | ] \ | \ |
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Kraft-Warme-Koppl... 16779 16779 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 2508 M 0 1806 661 0
[kWh]
20000
15000
10000
5000
0
| L1
KWK, regenerativ Strom (Hilfsenergie)
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 14250 2910 2398 1745 500 46 16 0 0 129 1144 2324 3039
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 63 6 5 5 5 5 4 5 5 5 6 6 7
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 14313 2916 2403 1750 504 51 20 5 5 134 1149 2330 3046

[kWh]
3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
] . \ | \ | ]

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden 2

Bezeichnung der Zone: WC und Sanitarrdume in Nichtwohngeb&uden 2
Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebauden)
Konditionierung: Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung + TWW
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R13, EG-R4, EG-R5, EG-R8, EG-R3, EG-R9
Geometrie:
Bruttovolumen Ve 376,78 m?
Luftvolumen V esign' 301,42 m?
Nettogrundflache Aner: 103,94 m?
Hullflache Agone: 229,76 m?
Hiillflache:
Nr. | Bezeichnung Ausrich- | Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hy Fy
tung [’ M | [WimK] WiK]
1| AW 016-9 Ost 90,00 11,02 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 1,84 1,00
2| AW 016-3 Ost 90,00 11,43 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 1,91 1,00
3| AW 014 West 90,00 19,42 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 3,25 1,00
4| AW 015 Sid 90,00 26,43 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 442 1,00
5[ AW 015-2 Sid 90,00 12,50 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,09 1,00
6 [ AW 016-5 Ost 90,00 19,80 0,17 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 3,31 1,00
7 | Boden EG-13 Horizontal 0,00 19,63 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 3,57 0,60
8 [ Boden EG-3 Horizontal 0,00 20,05 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 3,65 0,60
9 [ Boden EG-4 Horizontal 0,00 52,65 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 9,58 0,60
10 | Boden EG-5 Horizontal 0,00 6,48 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 1,18 0,60
11 | Boden EG-8 Horizontal 0,00 24,43 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 4,44 0,60
12| Boden EG-9 Horizontal 0,00 594 0,18 | Ohne Keller - Bodenplatte mit waagerec... 1,08 0,60
= 229,76
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Randbedingungen:

Bauart:
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk:

pauschal - mittelschwere Bauart
90,00 Wh/m?K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F.: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K
Warmebrickenverluste Hrpwe: 6,9 W/K
Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebauden)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 301,42 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Ntz 5,17 1/h
Mindestauflenvolumenstrom Vit 1559,06 m%h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 0,96 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nt 0,03 1/h
Fenster Nyin: 0,170 1/n
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,13 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration Mgt 0,07 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ny fewin: 0,17 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage doutz.a: 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung dg . 250 d/a
Tégliche Nutzungszeit thutzo- 11 h/d
Heizung:
Tégliche Betriebsstunden thop,d- 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 94 h,min’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:
Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ max- 26 °C
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Liiftung:
MindestauRRenvolumenstrom pro Flache V. 15 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:
Jéhrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay’ 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En: 200 Ix
Héhe der Nutzebene Ppe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Warmequellen:
Interne Warmequellen:
Tagliche Warmeabgabe Personen dip: 0 Wh/m3d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen ) fac: 0 Wh/m2d
Trinkwarmwasser:
Bezeichnung: Schule - mit Duschen
Warmwasser-Nutzung: Schule - mit Duschen
Warmwasser-Bedarf Qw,bd: 0,500 kWh/d je m?- Klassenrdume
103,94 m? - Klassenrdaume

Bedarf wird gedeckt in: in dieser Zone

Ngp: 2 Spitzenzapfungen am Tag

Tagesbedarf:

ca. 10,7 Liter je m? - Klassenraume

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kiihlung:

Kihlbedarf :
Warmerickgewinnung :
Warmeruckgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:

Regelung der Beliftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

t

SzuL-
Vi

VgL

v,mech*

Zu- und Abluftanlage

Ja

Nein

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchteriickgewinnung
75,00 %

Keine Befeuchtung

Nein

IDA-C1 - Anlage lauft konstant

13,00 h/d

18,00 °C
1550,00 m%h

1550,00 m%h
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Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

S20L Jan' 18,00 °C
S20Lul" 18,00 °C

Spuwe  18,00°C
Suse  18,00°C

V. 1100,00 m¥h
N,=V, V3,65 1/h

P 0,42 kW/(m?/s)
APy 250,00 Pa
n: 60,00 %

APonet 100,00 Pa
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Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 17,19 16,42 14,01 10,14 6,08 3,79 1,76 2,12 5,76 9,88 14,52 17,27
Liiftung 19,41 19,47 19,64 15,02 2,16 1,34 0,62 0,75 4,78 18,57 19,61 19,40
Solare Strahlung 0,09 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0,17
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 7,80 7,80 7,80 576 3,23 1,87 0,72 0,96 3,26 5,84 7,80 7,80
Gesamt 44,49 43,75 41,46 30,92 11,47 7,00 3,1 3,82 13,80 34,29 42,04 44,66

* Wéarmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wérme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu ber(icksichtigen.
Fur Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 15,52 14,82 12,64 9,15 5,35 334 1,55 1,86 5,20 8,92 13,11 15,59
Luftung 7,02 6,70 572 4,14 2,42 1,51 0,70 0,84 2,35 4,04 5,93 7,05
Solare Strahlung 0,09 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0,17
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 22,62 21,58 18,37 13,29 7,77 4,84 2,25 2,70 7,55 12,96 19,14 22,82

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 2,17 15,67 20,61 19,37 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,06 0,02 0,31 0,77 0,75 0,79 0,68 0,63 0,47 0,27 0 0
Innere Quellen 5,12 5,06 4,81 4,50 4,31 4,28 4,26 4,26 4,37 4,58 4,96 5,15
Gesamt 5,18 5,08 512 5,27 7,24 20,74 25,55 24,26 4,84 4,85 4,96 5,15

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,06 0,02 0,31 0,77 0,75 0,79 0,68 0,63 0,47 0,27 0 0
Innere Quellen 0,08 0,07 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,09
Gesamt 0,14 0,09 0,32 0,77 0,75 0,79 0,68 0,63 0,47 0,27 0,03 0,09
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Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,93 19,98 20,13 20,37 20,80 20,88 20,94 20,93 20,64 20,39 20,10 19,93
Nicht-Nutzungszeit 18,09 18,22 18,63 19,28 20,00 20,37 20,71 20,65 20,03 19,33 18,54 18,08
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 18606 5562 0 0 52 12992
179,02 53,52 0 0 0,50 125,00
Endenergie 23910 6766 0 1000 150 15993
230,04 65,10 0 9,62 1,45 153,88
Primédrenergie 8976 2054 0 1800 271 4851
86,36 19,76 0 17,32 2,60 46,67
[kWh]
25000
20000
15000
10000
5000
0
Nutzenergie Endenergie Primédrenergie
. | ] \ | \ |
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Kraft-Warme-Koppl... 22708 6750 0 0 0 15958
Strom (Hilfsenergie) 1202 16 0 1000 150 35
[kWh]
25000
20000
15000
10000
5000
0
| L1
KWK, regenerativ Strom (Hilfsenergie)
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 5562 889 782 782 528 90 0 0 0 188 626 782 895
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 52 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Warmwasser 12992 1103 997 1103 1068 1103 1068 1103 1103 1068 1103 1068 1103
Gesamt 18606 1997 1782 1890 1600 1198 1072 1108 1108 1260 1733 1855 2003
[kWh]
2500
2000
1500
1000 = =
500 = =
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
. | \ | \ | 1
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser, Liftung,
Kuhlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei Uber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann mehrere
Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kénnen aber auch identisch sein.
Fir einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die Ubergaben,

d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein ' hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwérme-Erzeugung 1

Erzeuger: Erzeuger 1
Typ: Nah-/Fernwarme
Baujahr: 2024
Brennstoff: Kraft-Warme-Kopplung, regenerativ
Erzeugernutzwarmeabgabe Qoug:  68176,31 kWh
Art der Fernwarme-Hausstation: Wasser - niedrige Temperatur
Dammklasse nach DIN EN ISO 12828: Dammklasse 4/5 (Sek./Primarseite) - sehr gut
Vorlauftemperaturregelung erfolgt in der Hauszentrale der Hausstation: Nein

Heizregister: AC-Verteilung 3
Vorlauftemperatur Sva: 70,00 °C
Ruicklauftemperatur IRa: 55,00 °C
Art des Rohrsystems: Zweirohrheizung
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [WmK]
Leitung 1 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 10,00 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungsliange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant 10,00 32,30
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Ubergaben:
Ubergabe Versorgter Liiftungskreis Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Liftungsanlage 1 100 - -
*Prozentualer Anteil, mit der der o. g. Warmwasserkreis fiir RLT die Zone versorgt.
Heizkreis: Verteilung 1
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten), V... 65,50 0,255
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten), V... 21,23 0,255
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 465,25 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslénge [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p variabel 109,57 99,26
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 55/45°C
Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Klassenzimmer (Schule), Gr... 100 Heizkorper (freie Heizflachen) Pl-Regler
Ubergabe 2 Verkehrsflache 100 Heizkorper (freie Heizflachen) Pl-Regler
Ubergabe 3 WC und Sanitérrdaume in Nic... 100 Luftheizung (RLT Anlage) Nachheizung in der Zuluft (...
Ubergabe 4 Lager 100 Heizkorper (freie Heizflachen) Pl-Regler
Ubergabe 5 Sonstige Aufenthaltsraume 100 Heizkorper (freie Heizflachen) Pl-Regler
Ubergabe 6 WC und Sanitérraume in Nic... 100 Heizkorper (freie Heizflachen) Pl-Regler

* Prozentualer Anteil, mit der der o. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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Trinkwarmwasseranlage

Versorgungsbereich Warmwasser-Erzeugung 1
Erzeuger: Erzeuger 1
Typ: Nah-/Fernwarme
Baujahr: 2024
Brennstoff: Kraft-Warme-Kopplung, regenerativ
Erzeugernutzwarmeabgabe Qoueg:  15957,99 kWh
Art der Fernwarme-Hausstation: Wasser - niedrige Temperatur
Dammklasse nach DIN EN ISO 12828: Dammklasse 4/5 (Sek./Priméarseite) - sehr gut
Vorlauftemperaturregelung erfolgt in der Hauszentrale der Hausstation: Nein
TWW-Kreis: DHWKTreis 1
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [WmK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden 2 33,51 0,255
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden 2 9,95 0,255
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 64,16 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungsliange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 leistungsgeregelt 80,40 1,39
Art der Verteilung: zentral
Art der Zirkulation: mit Zirkulation
Gebaudeart: Gruppe 3
Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 WC und Sanitérraume in Nic... 100 - -

* Prozentualer Anteil, mit der der o. g. TWW-Kreis die Zone versorgt.
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RLT-Anlage
Versorgungsbereich: Liiftungsanlage 1
Zuluftvolumenstrom Vau:  9600,00 m*h
Abluftvolumenstrom Vap:  9600,00 m*h
Warmluft: Ja
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter Mindestauf3enluftvolumenstrom: Ja
Kreislaufverbundsystem: Nein
Warmetauscher:
Warmeriickgewinnungsgrad 75 %

Regelung: KVS drehzahlgeregelte Pumpen
Vorlauftemperatur GyL: 16,00 °C
Rucklauftemperatur SR 18,00 °C
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Versorgungsbereich: Liiftungsanlage 2
Zuluftvolumenstrom Vazu:  1550,00 m3¥h
Abluftvolumenstrom Vapg:  1550,00 m*h
Warmluft: Ja
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter Mindestauf3enluftvolumenstrom: Ja
Kreislaufverbundsystem: Nein

Waérmetauscher:

Warmeriickgewinnungsgrad 75 %

Regelung: KVS drehzahlgeregelte Pumpen
Vorlauftemperatur GyL: 16,00 °C
Rucklauftemperatur 9RL: 18,00 °C
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Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage

Name: PV-Anlage

Gesamtflache A: 120,00 m?

Modul-Ausrichtung: Ost

Neigung: 30°

Peakleistung der Anlage Pk 21,84 kW

Zelltyp: Monokristallines Silizium

Systemleistungsfaktor foert: 0,7000

Technologie: kristallin

Starke der Bellftung: Unbellftete Module

Batterie vorhanden: Nein

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Qppy: 12349 kWh

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 14346 317 398 973 1872 | 2160 | 2288 | 2099 | 1771 | 1209 788 297 174

82 Energieberater 18599 3D PLUS 12.4.4




Projekt: Bilanzierung HOT CAD - Genehmigungsplanung

DIN 18599

Beleuchtung

Beleuchtung der Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten):

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 539,53 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 155,05 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Briistungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,520
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 1923,27 W
Beleuchtungskontrolle: Ja
Prasenzabhangig: Automatisch mit Prasenzmelder
Tageslichtabhangig: Manuell (kein automatisches System)
Konstantlichtkontrolle: Nein
Einschaltdauer Tag / Nacht: 46% 1 0%
Beleuchtung der Zone Verkehrsflache:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 230,40 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 49,30 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta- 60,00 %
Fenster:
Briistungshoéhe hg,: 0,80 m
Héhe des Fenstersturzes hgy: 220m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pes,sna- 0,941
Minderungsfaktor Rahmen Ky: 0,618
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Verbauungsindex ly:

Sonnen-/Blendschutz:

0,900

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

417,71 W

Ja

Automatisch mit Présenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

17,48 % 1 24 %

Beleuchtung der Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 35,47 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 15,27 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %

Fenster:
Bristungshdhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,664
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,000
Verbauungsindex ly: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

128,61 W

Ja

Automatisch mit Prasenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

13,28 % / 14,5 %
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Beleuchtung der Zone Lager:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 179,68 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 82,52 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Bristungshdhe hg,: 0,80 m
Héhe des Fenstersturzes hgy: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna: 0,064
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,000
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 475,43 W
Beleuchtungskontrolle: Ja
Prasenzabhangig: Automatisch mit Prasenzmelder
Tageslichtabhangig: Manuell (kein automatisches System)
Konstantlichtkontrolle: Nein
Einschaltdauer Tag / Nacht: 6,32% / 6,9 %
Beleuchtung der Zone Sonstige Aufenthaltsraume:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 221,00 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 104,45 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 150,00 %
Fenster:
Briistungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,520
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
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Beleuchtung - DIN 18599

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

876,18 W

Ja

Automatisch mit Présenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

2539 % / 52,5%

Beleuchtung der Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden 2:

Tageslicht:
Name:
Flache des Bereichs A:
Flachenanteil an der Zone AA
Fensterflache A,
Flachenanteil mit Tageslicht

AtLantd:

Beleuchtung 1
103,94 m?

100,00 %
0,00 m?
0,00 %

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

376,88 W

Ja

Automatisch mit Présenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

145% / 145 %
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Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen

Datum Bezeichnung

Gebaudeenergiegesetz GEG

DIN 277  Teil1 - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen
DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

DINV 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN V 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebricken, Planungs- und Ausfihrungsbeispiele

DIN EN ISO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tliren

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte
Tabellierte Bemessungswerte

DIN EN ISO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Warmeilbertragung tiber das Erdreich

DIN V 18599 Teil 1 - Aligemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

DIN V 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen
von Gebaudezonen

DIN V 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fir die
energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599 Teil 4 - Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

DIN V 18599 Teil 5 - Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599 Teil 6 - Endenergiebedarf von Liftungsanlagen,

Luftheizungsanlagen und Kuihlsystemen
fur den Wohnungsbau

DIN V 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599 Teil 9 - End- und Primérenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
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Anhang Brennstoffdaten - DIN 18599

Brennstoffdaten
Einheit Heizwert H; |Brennwert Hg| Verhaltnis
kWh/Einheit | kWh/Einheit HJ/H, *
Strom kWh 1,00
Nah-/Fernwarme aus KWK, erneuerbar kWh 1,00
* Bitte beachten: In der GEG-Berechnung flir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte auf den
Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte fiir das Verhaltnis H/H; aus
DIN 18599-1 Anhang B.
Einheit Arbeitspreis | Arbeitspreis | Grundpreis
Cent/Einheit | Cent/kWh Euro/Jahr
Strom kWh 19,2 19,20 50
Nah-/Fernwarme aus KWK, erneuerbar kWh 6,4 6,40 150
Primar- CO,- SO,- NO,-
energie- Emissionen | Emissionen | Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Strom 1,80 560 1,111 0,583
Nah-/Fernwarme aus KWK, erneuerbar 0,30 0 0,567 1,068
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ENERGIEAUSWEIS -« wciomossuc

gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Gultig bis: 10.04.2035

Gebaude

16. Oktober 2023

Vorschau 1

(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Hauptnutzung / Gebaudekategorie

Nichtwohngebaude

Adresse

Am Stadtgraben 30
48143 Munster

Gebaudeteil 2 Nichtwohngebaude
Baujahr Gebzude * 2025

Baujahr Warmeerzeuger >*

Nettogrundflache ° 1.310,0 m?

Wesentliche Energietrager firr Heizung

Kraft-Warme-Kopplung, regenerativ

Wesentliche Energietrager fir Warmwasser

Kraft-Warme-Kopplung, regenerativ

Erneuerbare Energien

Art:  Fernwarme

Verwendung:

heizen, liften, Warmwasser

Art der Liiftung ®

X Fensterliiftung
[0 Schachtliiftung

]X[ Liftungsanlage mit Warmertickgewinnung

[0 Liftungsanlage ohne Wéarmeriickgewinnung

Art der Kiihlung ®

[0 Passive Kithlung
[0 Gelieferte Kalte

[0 Kdihlung aus Strom

[0 Kuhlung aus Warme

Inspektionspflichtige Klimaanlagen °

Anzahl: 0

Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:

Anlass der Ausstellung des
Energieausweises

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitat des Gebaudes

X Neubau
[0 Vermietung / Verkauf

[0 Modernisierung
(Anderung / Erweiterung)

[0 Aushangpflicht
[0 Sonstiges (freiwillig)

Die energetische Qualitét eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).
)X[ Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen — siehe Seite 5).

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch

[0 Eigentiimer

X Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieflich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht, einen tberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung)

nur im Falle des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG
Mehrfachangaben méglich .
bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

o o AW N o
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Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieflich der beheizte / gekihlte Teil der Nettogrundflache
Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

Unterschrift des Ausstellers

Ausstellungsdatum 11.04.2025




ENERGIEAUSWEIS -« wciomossuc

gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Primarenergiebedarf

16. Oktober 2023

Vorschau 2
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

"Gesamtenergieeffizienz"

Treibhausgasemissionen 0,8 kg CO,-Aquivalent /(m?-a)
Primédrenergiebedarf dieses Gebaudes
22,0 kWh/(m?-a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 >500
Anforderungswert GEG Anforderungswert GEG
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Altbau (Vergleichswert)
Anforderungen gemaR GEG 2 Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primérenergiebedarf IX( Verfahren nach § 21 GEG
Ist-Wert 22,0 kWh/(m?a) Anforderungswert 67,3 kWh/(m*a)

]Z[ eingehalten
]X[ eingehalten

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau

[J Verfahren nach § 32 GEG ("Ein-Zonen-Modell")
[J Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
[J Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?-a) fir
— P Eingebaute - 3) Kuhlung einschl. Gebaude
E 1 H: W Lift
nergisader eleting almuasser Beleuchtung g Befeuchtung insgesamt
KWK, regenerativ 52,7 12,2 64,9
Strom (Hilfsenergie) 0,1 0,0 0,4 0,9 1,4
Strom-Mix
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 64,9 kWh/(m?-a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 1,4 KWh/(m2-a)
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien Gebdudezonen
Nutzung erneuerbarer Energien4 [ fir Heizung [ fir Warmwasser Nr. | Zone Flache [m?] Anteil [%]
Nutzung zur Erfiillung der 65%-EE-Regel gemaB § 71 Absatz 1 in 1 Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum ... 539,5 41,2
Verbindung mit Absatz 2 oder 3 GEG -
[0 Erfillung der 65%-EE-Regel durch pauschale Erfillungsoptionen 2 Verkehrsflache 2304 17,6
nach § 71 Absatz 1,3,4 und 5 in Verbindung mit § 71b bis h GEG G 3 WC und Sanitsrraume in Nichtwohngeb. 355 27
[J Hausiibergabestation (W&rmenetz) (§ 71b)
[J Warmepumpe (§ 71c) 4 Lager 1797 137
[ Stromdirektheizung (§ 71d) I .
[ Solarthermische Anlage (§ 71e) 5 Sonstige Aufenthaltsrdume 22110 16,9
[] Heizungsanlage fiir Biomasse oder Wasserstoff/-derivate (§ 71f,g) 6 WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb. 103.9 79
[] Warmepumpen-Hybridheizung (§ 71h) ’ ’
[] Solarthermie-Hybridheizung (§ 71h) 7
[J Dezentrale, elektrische Warmwasserbereitung (§ 71 Absatz 5)
O weitere Eintrage in Anlage

jZ[ Erfiillung der 65%-EE-Regel auf Grundlage einer Berechnung im

Einzelfall nach § 71 Absatz 2 GEG  Anteil Wir- Anteil EE®  Anteil EE®
mebereit-_  der Einzel- aller
Art der erneuerbaren Energie stellung anlage Anlagen’
Warmenetz 100,0 % 100 % 100,0 %
Summe®  100,0 %
[J Nutzung bei Anlagen, fir die die 65%-EE-Regel nicht gilt9
Art der erneuerbaren Energie Anteil EE"°
%
%
Summe® %

[ weitere Eintrage und Erlauterungen in der Anlage

siehe FuB3note 1 auf Seite 1 des Energieausweises

nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall § 80 Absatz 2 GEG
nur Hilfsenergie

Mehrfachnennung méglich

Anteil der Einzelanlage an der Warmebereitstellung aller Anlagen
Anteil EE an der Warmebereitstellung der Einzelanlage/aller Anlagen

oo s wN =

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebaudeenergiegesetz lasst fiir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fiihren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den
tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekihlte Nettogrundflache.

7 nur bei einem gemeinsamen Nachweis mit mehreren Anlagen

8  Summe einschlieflich gegebenenfalls weiterer Eintrage in der Anlage

9 Anlagen, die vor dem 1. Januar 2024 zum Zweck der Inbetriebnahme in
einem Gebaude eingebaut oder aufgestellt worden sind oder einer Uber-
gangsregelung unterfallen, gemal Berechnung im Einzelfall

10 Anteil EE an der Warmebereitstellung oder dem Warme-/Kélteenergiebedarf



ENERGIEAUSWEIS -« wciomossuc

gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 16. Oktober 2023

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Endenergieverbrauch

[0 Warmwasser enthalten
[0 Kuihlung enthalten

100 150

100 150

Der Wert enthélt den Stromverbrauch fiir

Vorschau 3
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

200 250 300 350 400 450 >500

200 250 300 350 400 450 >500

[0 Zusatzheizung [0 Warmwasser O Liftung [0 eingebaute Beleuchtung [0 Kihlung [0 Sonstiges
Verbrauchserfassung
Zeitraum Primar- Eriergls- Anteil Anteil Anteil ; Encrgle-
— 3 ; verbrauch 5 . Klima- | verbrauch
. Energietrager energie- - Warmwasser Kalte Heizung
von bis iy Warme [KWh] [KWh] [KWh] faktor Strom
[kWh] [kWh]

[0 weitere Eintrage in Anlage

Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes

Treibhausgasemissionen dieses Gebdudes (in CO,-Aquivalenten)

Gebaudenutzung

Gebaudekategorie/
Nutzung

Flachen-
anteil [%]

Vergleichswerte 2
Warme Strom

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist

durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro
Quadratmeter beheizte/gekihlte Nettogrundflache. Der tatsachliche

Energieverbrauch eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens von den

1
2

siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Inneren, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im

angegebenen Kennwerten ab.

Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); verdffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

3

gegebenenfalls auch Leerzuschlage in kWh
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ENERGIEAUSWEIS -« wciomossuc

gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

16. Oktober 2023

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

MaRnahmen zur kostengtinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [J moglich ]X[ nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als geschatzte geschatzte Kosten
Nr Bau- oder MaRnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- Amortisa- pro eingesparte
: Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit mal- tionszeit Kilowattstunde
groRerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
[0 weitere Eintrage im Anhang
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz firr eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen
sind erhaltlich bei/unter:

WP Ingenieure Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Muhlenkamp 59, 22303 Hamburg

Ergédnzende Erlduterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D PLUS 12.4.4

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS -« wciomossuc

gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebéudeteil — Seite 1

Bei Nichtwohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaR § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebdude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
~Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darliber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines 6ffentlichen Geb&udes enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Priméarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fur die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kuhlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Baunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatsachli-
chen Energieverbrauch.

Primdrenergiebedarf — Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
berlcksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die sogenannte ,Vorkette® (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z.B. Heizol, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fir das Gebaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2 GEG durchgefiihrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebauden dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitat des Gebaudes.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ,Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau“ (Anforderung gena® § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmetbertra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwande, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uber-)
hitzung eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kiihlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter der Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Berticksichtigung der Ener-
gieverluste zugefiihrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Erfiillung
der 65%-EE-Regel — Seite 2

§ 71 Absatz 1 GEG sieht vor, dass Heizungsanlagen, die zum Zweck der
Inbetriebnahme in einem Gebaude eingebaut oder aufgestellt werden,
grundsatzlich zu mindestens 65 Prozent mit erneuerbarern Energien betrie-
ben werden. Die 65%-EE-Regel gilt ausdriicklich nur fiir neu eingebaute
oder aufgestellte Heizungen und (iberdies nach Mallgabe eines Systems
von Ubergangsregeln nach den §§ 71 ff. GEG. In dem Feld "Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien" kann fiir Anlagen, die den §§ 71 ff. GEG
bereits unterfallen, die Erfillung per Nachweis im Einzelfall oder per pau-
schaler Erfillungsoption ausgewiesen werden. Fir Bestandsanlagen, auf
die §§ 71 ff. nicht anzuwenden sind oder fiir die Ubergangsregelungen
nach § 71 Absatz 8, 9 oder § 71i - § 71m GEG oder sonstige Ausnahmen
gelten, kénnen die zur Warmebereitstellung eingesetzten erneuerbaren
Energietrager aufgefiihrt und kann jeweils der prozentuale Anteil an der
Warmebereitstellung des Gebaudes ausgewiesen werden.

Endenergieverbrauch — Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden fiir
das Gebaude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundflache nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten ortlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Riickschluss auf den kiinftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht moglich. Der tatsachliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Gebaudes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens
oder sich andernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstéande wird hierfir einpauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Gebaudebestand dieses Ge-
baudetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fir Warme und Strom hervor. Wie der
Primarenergiebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Priméarenergiebedarf oder dem Priméarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als dquivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafir erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.



